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1. APRESENTACAO

A Engesolo Engenharia Ltda. apresenta ao Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de
Minas Gerais - DER/MG o Projeto de Engenharia Rodoviaria para Implantagio,
Pavimentacio e Obra-de-arte Especial na Interse¢io da MG-010 (Linha Verde) com o Acesso
ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, relativo ao Contrato n° PJU-24.005/08

firmado entre as partes.

Trata-se de um acesso a ser implantado a partir da pista principal da Rodovia MG-010 (Linha
Verde), sentido Belo Horizonte - Confins, no segmento compreendido entre a intersegdo com a
Rodovia MG-433 (Acesso a Santa Luzia) e a interse¢do com o Acesso ao Bairro Morro Alto/Séo
Benedito/Bonsucesso, nas imediag¢des do km 15 (Norte), envolvendo:

— ramo de acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, com extensdo de cerca de
640m, transpondo a Rodovia MG-010 através de OAE do tipo tiinel, a ser construido por sistema
similar a0 NATM - New Austrian Tunneling Method (método ndo destrutivo);

— pista marginal externa ao ramo de acesso, com extens@o de cerca de 540m, destinada basicamente

ao trafego de Onibus.

Cabe ressaltar que o presente projeto trata do acesso ao Centro Administrativo para o fluxo de
trafego a partir de Belo Horizonte, ja que o fluxo com origem no sentido oposto ¢ de menor porte,

portanto secundario, sendo conduzido pelo sistema de vias laterais da Rodovia MG-010.

O Projeto Executivo ora apresentado contempla o detalhamento da alternativa de OAE selecionada

pelo DER-MG entre as duas opgdes estudadas, na fase de Anteprojeto, para a transposigdo da

Rodovia MG-010 no ramo de acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, a saber:

~ trincheira em concreto, implantada através de método convencional, com interrupgdo do fluxo de
trafego da via-tronco (processo destrutivo);

— tunel, a ser construido por sistema similar a0 NATM - New Austrian Tunneling Method (método

ndo destrutivo), alternativa finalmente considerada.

A apresentagdo do projeto contempla os seguintes volumes e anexos:
— Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia,
- Volume 2 - Projeto de Execucao;

— Volume 3 - Memoéria Justificativa; ?E Z\



— Anexo 3A - Projeto de Desapropriagao;
— Anexo 3B - Estudos Geotécnicos (o presente volume);
— Volume 3C - Memodria de Calculo de OAE;

— Anexo 3D - Notas de Servigo e Calculo de Volumes.



2. MAPA DE SITUACAO

* Apresenta-se a seguir o Mapa de Situagio da Interse¢do da MG-010 (Linha Verde) com o Acesso

ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais.
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3. SINTESE DOS ESTUDOS REALIZADOS

3.1 INTRODUCAOQO

Os Estudos Geotécnicos foram desenvolvidos visando fornecer subsidios a elaboragdo do Projeto

Geotécnico e de Terraplenagem, do Projeto de Pavimentagdo, do Projeto de OAE e do Projeto de

Contengdes, através do reconhecimento e caracterizagdo dos materiais presentes na area e a serem

trabalhados durante a execugio da obra, envolvendo a realizagio das seguintes investigagdes:

- sondagens a percussdo/mistas no local de implantagdo da OAE (tinel} e de obras de contengoes,
com vistas ao reconhecimento do macico natural existente lateralmente a8 MG-010, na faixa de
desenvolvimento do ramo de acesso ao Centro Administrativo, e da plataforma da MG-010
(implantada localmente com terraplenagem em segdo mista);

- sondagens a pogo/trado e ensaios de campo (densidade “in situ”) dos matenais a serem
movimentados na terraplenagem (cortes) e materiais constituintes do subleito das plataformas
das vias a pavimentar (ramo de acesso ao Centro Administrativo e pista marginal externa a esse
ramo), bem como coleta de amostras para a realiza¢@o de ensaios em laboratorio;

- estudos especificos para a avaliagdo dos pardmetros de cisalhamento dos materiais constituintes
do macico natural a ser terraplenado (corte) para a implantagdo das vias, envolvendo a
realizagdo de sondagens a pogo, coleta de blocos de amostras indeformadas e ensaios especiais

em laboratério.

Os Estudos Geotécnicos envolveram também a identificagdo das fontes de materiais de construgio
para emprego nos servigos de implantagdo da obra e, ainda, a identificagdo de areas de bota-fora

para a disponibilizagdo dos volumes de materiais provenientes da escavagdo (terraplenagem).

3.2 ESTUDOS DOS LOCAIS DE OAE E DE OBRAS DE CONTENCAO

As investigagdes geotécnicas no local de implantacdo da OAE (tinel) e de obras de contengdes

foram realizadas com base em plano de sondagem previamente elaborado, envolvendo a realizagio

de sondagens a percussdo tipo SPT e mista/rotativa, sendo:

— 08 (oito) furos de sondagem a percussdo ¢ 21/2", com ensaio de penetragdo dindmica (SPT) a
cada metro, conforme NBR 6484/2001 - "Solo - Sondagens de Simples Reconhecimento com
SPT", da ABNT;



— 01 (um) furo de sondagem mista/rotativa ¢ BX-SPT, com coroa de widia (ndo for atingida a

rocha), com ensaio de penetra¢do dindmica (SPT) a cada metro no trecho em solo.

A locacdo dos furos de sondagem € apresentada nos seguintes desenhos constantes do Volume 2 -
Projeto de Execugio:

— “Projeto Geométrico - Planta, Se¢des Tipo e Detalhes” (folha: GM-01);,

_ “Projeto Geométrico - Perfis - Acesso ao CAMG, Pista Marginal e Rampa de Acesso a

Passarela” (folha: GM-02).

O desenho “Projeto Geotécnico e de Terraplenagem - Perfil Geotécnico - Acesso ao CAMG e Pista
Marginal” (folha: TER-04), constante do Volume 2 - Projeto de Execugdo, ilustra a natureza dos

materiais presentes na area.
3.3 ESTUDOS DOS MATERIAIS DE CORTES E SUBLEITO

As investigagdes dos materiais a serem movimentados durante a implantagdio da obra (corte do
macigo natural a ser efetuado para a implantagio do ramo de acesso ao Centro Administrativo e da
pista marginal externa a esse ramo), bem como dos materiais constituintes do subleito das vias a
pavimentar envolveu a realizagio de sondagens a pogo/trado, com a classificag@o expedita dos

materiais e verificagdo da presenga de lengol fredtico (NA). ‘

Foi ainda efetuada a coleta de amostras para a realizagio, em laboratorio, de ensaios rotineiros de
caracterizaciio fisica (granulometria por peneiramento e sedimentaggo, limite de liquidez e limite de
plasticidade) e caracterizagdo mecénica (compactagdo com a energia do Proctor normal e ISC) dos

materiais.

Com vistas a quantificagdo do item de servico "Compactagio de bota-fora a 80% do Proctor
normal”, cujo volume considerado € geométrico, medido apés compactagdo, foram ainda realizados

ensaios para determinagdo da densidade "in situ" dos materiais do macigo (corte).

A locagfio dos furos de sondagem ¢ apresentada nos seguintes desenhos constantes do Volume 2 -
Projeto de Execugio:

— “Projeto Geométrico - Planta, Se¢des Tipo e Detalhes” (folha: GM-01);
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_ “Projeto Geomeétrico ~ Perfis - Acesso ao CAMG, Pista Marginal ¢ Rampa de Acesso a
Passarela” (folha: GM-02).

O desenho “Projeto Geotécnico e de Terraplenagem - Perfil Geotécnico - Acesso ao CAMG e Pista
Marginal” (folha: TER-04), constante do Volume 2 - Projeto_de Execugdo, ilustra a natureza dos

materiais presentes na area.
3.4 ESTUDOS DE CORTE - ENSAIOS ESPECIAIS

Com vistas ao fornecimento de subsidios a realizagdo das analises de estabilidade do talude de corte

a ser configurado pelos servigos de terraplenagem para a implantagdo da obra (ramo de acesso ao

Centro Administrativo e pista marginal, lado direito), foram realizados estudos especificos para a

avaliagio dos parimetros de cisalhamento dos materiais constituintes do macigo natural,

envolvendo:

— sondagens a pogo e coleta de 02 (dois) blocos de amostras indeformadas (pogo de inspegéo PI-01
e PI-02) para a realizago de ensaios em laboratorio;

_ ensaios de densidade “in situ”, de caracterizagdo fisica (granulometria por sedimentagdo, limites €
densidade real) e caracterizagio mecinica (compactagio Proctor normal);

— ensaios especiais do tipo cisalhamento direto rapido (inundado) com corpos-de-prova obtidos dos

blocos de amostras indeformadas.

A locagio das sondagens a pogo é apresentada no desenho “Projeto Geométrico - Planta, Se¢Ges

Tipo e Detalhes” (folha; GM-01) constante do Volume 2 - Projeto de Execugio.
3.5 IDENTIFICACAO DE FONTES DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Considerando que o projeto se implanta em regio com grande disponibilidade de pedreiras
comerciais, foram identificadas as fontes de materiais pétreos britados passiveis de emprego nos
servigos de implantagio da obra (drenagem, pavimentagdo e concreto), bem como as fontes de
aquisi¢do de areia comercial. S3o elas:

_ ICAL - Industria de Calcinagio S.A., fornecedora de agregado pétreo britado de rocha calcérea e

de bica corrida. As instalagSes de britagem localizam-se &s margens da MG-424, em Pedro

(FE

L2 YU

Leopoldo, a cerca de 13 km do local de projeto;



— Pedreira Santiago, fornecedora de agregado pétreo britado de rocha gndissica e de bica corrida.
As instalacdes de britagem localizam-se no Bairro Céu Azul, em Belo Horizonte, a cerca de

8 14 km do local de projeto.

Como fontes de fornecimento de areia comercial na regifio sdo indicadas:

— Mineragdo GCA (Fazenda do Casado), localizado no distrito Vera Cruz de Minas, de Pedro
Leopoldo, a cerca de 46 km do local de projeto;

_ Mineracdo Pedro Leopoldo - MPL/Areal Taquitu (Fazenda Alvorada), localizado no distrito Vera
Cruz de Minas, de Pedro Leopoldo, a cerca de 44 km do local de projeto.

No Volume 2 - Projeto de Execugiio sdo apresentados os croquis de localizag8o das pedreiras ¢

areais; ver desenhos: |

_ “Projeto de Pavimentagio - Mapa de Localizagdo das Fontes de Materiais - Pedreiras” (folha: |

PAV-02); |

PN — “Projeto de Pavimentaglo - Mapa de Localizagdo das Fontes de Materiais - Areais” (folha: ‘
PAV-03). |

Foram ainda identificadas as usinas de asfalto instaladas na regido, com capacidade de fornecimento

de massa asfaltica para os servigos de pavimentagéo asfaltica. Sdo elas:

_ Usina ETROS, localizada em S#o José da Lapa (km 3 da Rodovia Indcia de Carvalho), a cerca de
18 km do local de projeto, com capacidade de produgdo de 50 a 70 t/h;

_ Usina RAL, localizada em Vespasiano (Rua 18, n® 50 - Bairro Nova Pampulha), a cerca de

6 km do local de projeto, com capacidade de produggo de 60 t/h (usina fixa).

Para o fornecimento de concreto para servigos diversos durante a implantagdo da obra (estruturas,

drenagem, obras complementares, etc.) foram identificadas as seguintes usinas instaladas na regiéo:

) D s B~ |CAPACIDADE DE
USINA LOCALIZAGAO PRODUGCAC
PROJETO 3
{m°/h})
(km)
CONCRETEX Km 4 da BR-262 - Bairro Caigara - Belo Horizonte 16,0 50
Avenida 1, n® 320 - Lote 07 e 08 - Quadra 04 -
CONCRETEX Parque Industrial Norte — Vespasiano 4.0 50260
: 5 :
POLIMIX (\/vemdaf 1, n° 210 - Parque Industrial Norte — 4.0 60
‘espasiano
Avenida 1 - Lote 10 e 11 - Quadra 04 - Parque
LAFARGE Industrial Norte — Vespasiano 40 60
Rua José Vieira de Mendonga, n° 1121 - Bairro
SUPERMIX Engenho Nogueira - Belo Horizonte 17,0 60




Para a disposi¢do dos materiais provenientes da escavagio foram identificadas 4 (quatro) areas na

regifio, passiveis de recebimento dos materiais escavados para a implantagdo da obra (segmentos de
' vias e do tunel). Sdo elas:

DISTANCIA AO
BOTA-FORA LOCALIZAGAC 'B%%ﬁ"-s?g CAP?gL')DADE
(km}
B°2,a:;gi’§)01 Rua Beira Rio, n° 2.000 - Santa Luzia 16,0 (800 = 200 % 4ym
B%‘S:ﬁ{j)oz Rua Beira Rio, n° 2.000 - Santa Luzia ‘ 165 (7004)(22&02 o
B?N‘A"gj;?:’ MG-424 - Pedro Leopoldo 12,0 (5004)?26%02 am
?g‘:;;"a’%g)“ Avenida 03 - Bairro Gavea 02 5,5 (6004326()(;)2 am

No Volume 2 - Projeto de Execugiio sfo apresentados os croquis de localizagdo de tais areas,
complementados por fotografias com vista geral da situagio de cada uma delas; ver “Projeto de

Terraplenagem - Mapa de Localizag#o das Areas de Bota-Fora” (folha: TER-03).




4. BOLETINS DE SONDAGENS A PERCUSSAO/MISTA
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Lecal: MG 010 - BAIRRO SERRA VERDE - BH -
Escala:1.100 | Dz 300108 | Des: [Eee: |Des. 0. 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAO: sP-62 COTA: 807,890 m
RESISTENTIA AL - REVESTIMENTO: 0 63.5 mme.
PENETRAGYD e | et [comend ot \AOSTRADOR: { O INTERNO: 349 e
ANGSTRADOR TIPO é . - didade | - O EXTERNO: 505 nra
IEMZAGE] & PECK pétd &2 |Relglopaonmyd -
o, DE GOLIES Golpes | 60 | iopy [roRx PESO: 65Ke  ALTERADA QUEDA: TSom
0 10 30 3D 20 sn | elped o) CLASSFICAGAD DA CAVADY
17|24 2
17126 -, 1
e $ILTE AREXOSO, POUCO ARGILOSO {solo
i = 7= rasidual), POUCO MICACEO, COMPACTO, COR
15 |23 ROSA EBRANCA
17|23 o
—p=—tincp
12113 '
14|18 S R
] SILTE ARENOSO, MICACEO (solo rexiduat),
12 (15 MEDIANAMENTE COMPACTO, COR
VERMELHAESCURA
i3] i% ]
11]13 ]
-23.50
1% | 26 ]
26 |38 35—
—] SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA, ARENO.
51130 $ILTOS0, POUCO MICACED, COMPACTO A
i3 MUITO COMPACTO, COR AMARFLADA,
S0 (28 o
28 |13
30 _|
11
30 20,07
7 LIMITE DO FURO - 20,07 M.
30—
0B%: 1 - FORTE OCORRENCIA DE CHUVAS
] DURANTE AS SONDAGENS.
2 - SUGERIMOS INSTALACAO DE MNA
PARA MELHOR INVESTIGACAODO X A,
AMOSTRADOR | BEVESTIMENTO | MARTELO 65Kz DATAERECTCHD | RESP. EEL. i
Di[.ﬂ..\% E’E= 1~3.-S DIAN: §35=1200z QUEDA i3em INICIO: 23 01 (0 DaTL TOLEA
LAl Lo-2 ] ATATT AR RAnE AnT tmanm e g 1 LEKNUAL 29 VL VS 1 an-nt as [ &3

INTIRSOLO




0 intersolo engenharia [tda.

g RUA PADRAE ROLIM, 133 - 62 ANDAR - BELO HORIZCONTE - MG
“2rsolo FONE: (31) 3213-1333 - wwaintersolo.com.br
Cliente: ENGESOLO EXGENHARIA LTDA [ret:
Local: MG 010 - BAIRRO SERRAVERDE - BH -
Fscala: 1100 |pata 130208 | pee: [Ene: [ Des. No.: 010 2008
SONDAGEM A PERCUSSAQO: SP-63 COTA: 806,12 m
RESMSTENTIA AL - REVESTIMENTO: @ 615 mre
N |
PENETRACYD T | et Icom o ofm. AMOSTRADOR: { B INTERNO: 39 mme
AMOSTRADOR TIFO LR 0 P O N Ll 0 EXTERNO: S08nem
IERZACH] & PECE, Golpss [ dn | e |omncd ] % | pEso- ek ALTURADAQUEDS: em
o.DE GOLPES Pes Ama |soRX. Camadd T ®
v 10 2b 3 an sp b rdted 7 () CLASSEFICAZAO DA CANADA
TC S
3 | 111
13 . Huk ATERRO (argiloso, cor avermelhada)
| -
5|7 | 2
ca 3.00
13| 15 | LI
[ || i ) i g ARGILA ARENOSA COM DETRITOS
o ’ ORGANICOS (provavel aterro), MEDIA ARTIA,
-y COR MARROM
a oy
1115 il 1 5.50
=
7| .
7 4 7
§ (o ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA, (provivel
L= - aterro). MEDIA COR AVERMELHADA,
7% m
g |8 minj
7 €50
10— 7
7] .
are ARGILA SILTOSA, MEDIA, COR VERMELHA
6|7 gy
718 i
_ 1= SILTE ARGILOSO, POUCO ARENOSO, MEDIO,
oo 413] COR ROSAE AMARELA.
\ o |10 Ll
N 14.50 : — —
N 15— |_| Contizua 2 Proxima Pégina
14|18 )
AMOSTRADOR | REVESTIMENTO | MARTELO 65Ks DATAEXECUCAD | RESP. REL.
DIAM. INT=13%8 DIANG: §55=400= QUEDA 73cm INICIO: 95 02 08 fo.2008
DIAM EXT=2 T e FOLHA
' ) CIRCULAC O DE AGTA A PARTIR DE 42 TERAINO: 11 02.08 12.02.68 66,13
INTERSOL G




intersele engenharia [tda.

RUA PADRE ROLIM, 133 - 62 ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
FONE: {31) 3213-1333 - www.intersoio.com.br

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA [m;
Lecal: MG 010 - BAIRRO SERRA VERDE - BH -
Escala:1°100 [Daa 130208 |Des. FEng: | Des. No: 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAQ: spP-03 COTA: 8066.12 m
BESETE TIAA i I,P fon] REVESTIMENTO: 0035 mm
PREIALID TR skt [connem x| AMOSTRADOR: { OINTERNO: 149 mm
AVDETRADCR TIPO de - didade | - BEXTERNO {08 mm
TERZAGHI 2 FETK Mat da | Reigispmonng . N
No DE GOLTES Golpms | do | 3y |moRN PISO:85Kg ALTURADA QUEDA: "Sem
ITEETEE T I Kyt ) CLASSFICATAODA CAMADA
14|12 .
15 |10 1
1 SILTE ARENOSO, POLCO ARG 050, (solo
17|19 E rasidual), NEDIANANENTE COMPACTO &
— COMPACTO, COR ROSA AMARFLADA,
190 ]
16|21 16t
2o f—=t19:80
\ 17|21 -
| 18|26 ]
2k Py
F [( 16|21 &
|1 — SILTE ARENOSO, POUCO ARGILOSO (solo
v IE_ resicual), CONPACTO, COR CINZA E ROSA.
15 |20 ] :
15— =
17 (19 )
™ 16|10 =
H 26.50
T - — SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA, ARENQ
™ |27 1% : SILTOSO, POUCO MICACEQ. COMPACTO A
. ] MUITO COMPACTO, COR MARROME
5632 ] AMARELA.
15 42860
‘3_0 T B ‘ 3 -
15 s SOLO DE ALTERACAODE ROCHA, ARENO
30— P $ILTOSO, MUTTO COMPACTO, COR CINZA
20| AMARELADA.
25 K
30 B e )
4 EDOTE DOFURO = 31,14 M8
*NFE = NIVEL D AGUA NAOFOIENCONTRADO.
AMOSTRADOR | REVESTIMENTO | MARTELO 6% Ks DATAENECTCA0 |RESP M
DLAM. INT=138 | DIaM @5=3002 | QUEDA 75am INITIO 67 02 58 —ven ey 07
= - . - AT
D T = T A A DF AUA APARTR DL 4m TERADNO: T 82 08 130243 T
INTERSOLO




o — 13 o
‘ ) interseolo engenkharia [tda.
‘ W RUA PADRE ROLIM, 133 - 6% ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
| 2roo'o FONE: (31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br
b Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA [reL.
Lecal: MG 010 - BATRRO SERRA VERDE . BH -.
Escala: 100 |Daa 300108 |Des: |Eas. | Des. No.. 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-04 COTA: 80495 m
mr:‘:m;si Nimero REVESTIAENTO: 0 €35 tam
PENETRAS o v | OINTERNO: 149
ASTRADOR O e | [ lc,o:’?t didade | AMOSTRADOR: § G FxTYon(. 508 mm
IELACH S PECK. Go hi.e S Pl ™" @ | oo ALTURA DA QUEDA: "Sem
o DE GOLPES tpes Agzm [wRX. Camad o b5 2 —~
e w0 5o}t pred P CLASSEICACAO DA CAMADA
i : TC —— ATERRO (2rgiloso, cor amerelada)
; ] ——3.1.00
3 E ] mm——
? 41
| 513 1
ATEZRRO (areilo siltoso, cor vermetha)
Ca - | =
i
5 R
. 5|
L Fo
1 [e] 6.50
¢ |10 T
1l 1]
— - ARGILA POUCO SILTOSA, POUCO ARENOSA,
1|1 ) MEDIA A RUA (provivel aterro), COR VERMELHA.
10—
1315
s 1@
-11.70
s o B
| ]
" il
i
| ) — ARGILA SILTOS4, POUCO ARENOSA, MEDIA,
’ P[0 | COR VERMELHA E AMARELADA
15—
g |10
! 2|9 ]
i | 16.63 Contizuz nz Proxims Pigina
9 |11
AMOSTRADOR RIVESTRMENTO MARTELO G5 K DATAELXECUCAD |RESP REL. .
DIAM. INT=138 | DuM £3=150m | QUEDA 75em INICTO: 22 01 03 L
DIAALEXT =2 o DATA FOLHA
' CIRIULATAODE AGUA APARTIRDE 62 TERMINO: 24 01 03 eoLcs o3
INTERSOLO
»
/’E £ (\\
(@) 6 _
e &7

O™



® interseleo engenharia [tda.

X RUA PADRE ROLIM, 133 - 6% ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
>olo FONE: (31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br
Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA 1TDA |Ret.
Lecal: MG 010 - BATRRO SERRA VERDE . BH -
Escala:] 100 [Daa: 300108 |Dss. [Eng. | Des.No.: 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAO: sP-04 COTA: 80495 m
RESISTENCIA A imero . REVESTIMENTO: 0 €35 mm
< - Nivel | i . § OISTERNO: 349
LOTRADGRTFO e | :; o o | ddade | AVOSTRADOR: § 4 perevs conam
TERZAC] PECK Y : N -
T Golpes | 8o | A fsoR . 4 | prsoi6skg ALTCRADAQUEDA: TS cm
0 20 10 a3 5ol (m) SLASSFICAZAO DA CAMADA
9N - 17
Na. | ="
10|13 i8.3¢ 1]
R 19 SILTE ARENOQS0, POUCO ARGILOSO,
" - MEDIANAMENTE COMPACTO, COR MARROM
0|13 T AMARELADA.
Tl
1|13 B,
1114 ]
et 2180 - -
s 1 — 1 SILTE ARENO ARGILOSO (solo residual),
| ‘ o MEDIANAMENTE COMPACTO, COR ROSA
| =3 M AVERMELHADA.
16| 16 g
.- 35— T
B SILTE MUITO ARENOSO (solo residual,
I iy MEDIANAMENTE COMPACTO A COMPACTO,
1418 COR CINZA AMARFLADA.
1 — =
“n\ _ 14120 -a—-:?.so
W‘. a; N
Y[ |27 ]2 i
. i ey SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA, ARENO
ELl B2 ‘~ SILTOSO, MUITO COMPACTO, COR CINZAE
= ot = AMARELADA.
|RE i
19 e
30 B e IRR
. 12 LIMITE DO FUROQ - 31,12 AL
] 35—
AMOSTRADOR REVESTIMENTO : MARTEIO 65 Ks i DATAEXECUCAD [ RESP. REL
DIAM. INT=138 | Dl sts-1500= | QUEDA iem | INTTHO- 2201 05 - fl0708
DLAM. EXT =3 . i .. DATA FOLHA
CROVLAGAO DE AGUA A PARTIRDE 8= TERMING: 24 01 €3 300108 213
INTERSOLO
P
o




interselo engenharia tada.

RUA PADRE ROLIM, 133 - 6° ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
FONE: {31) 3213-1333 - www.intarsolo.com.br

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIALTDA

{RaL.

Lecal: MG 010 . BAIRRO SERRA VERDE -BH -,

Escala:} 300 ED:::: 3001.08 lDes ' Eng. ]Des‘ No.: 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAO: sP-05 COTA: 797,12 m
?msrtccrﬁ. \imero REVESTIMENTO: 0 635 mam
DPENETRAL! v ] QISTERNO: 119
AMOSTRADOR TIDO PR I Rl Mo date | AniosTRADOR: { SITERNG 4%mn
TERZAGHI & FECK Gotpes | ] 1 | r=™] @ | ppso:esky  ALTURADAQUEDA: “Fem
o DE GOLFES pes Ama |wEX. R iadhei '
0 10 20 39 a0 sp il [z CLASSIFIZATAO DA CAMADA
T ATERRO (argiloso, cor avermelhada)
i 033
- ] _—
P18 ™ m
1
! 1012 l
| Ca —
' 1512 | P
- - ARGILA POUCO SILTOSA, POUCO ARENOSA
617 3 (provivel aterro), MEDIA, COR AVERMELHADA.
5 —
718
|9 g
s|o n
—t-7.67
il ', ARGILA POUCO ARENOSA COM TRACOS
i g VEGETAIS (provivsl ziemro), MEDIA, COR
113 ﬁ MARROM ESCURA. |
e
=985
10— :
Ak
| olo aimb ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA, MEDIA,
Al COR AMARELADA. ‘
.\A,. B .
g ]10 1:,?_’;
e 1260 > = e
] Continua na Proxima Pagina
12
15—
|
| —
AMOSTRADOR REVESTIMENTO | MARTELO 65Kz DATAEXECUCAO | RESP REL o102
DIAM INT=138 } DIAM 635=500m | QUEDA 75om INIZIO 28 01 08 2o
DIAM.ENT=2 TERMING. 29 01 3 DATA FoLtA
k. CIRCLULACADDE AGUA A PARTIRDE 4 AIXO. 5 3001 €3 1013
INTERSOLO
£



intersolo engenharia [tda.

RUA PADRE ROLIM, 133 - 6 ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
FONE: (31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA [Re1.
Lecal: MG 010 - BAIRRO SERRA VERDE - BH -
Escala:} 160 [Da: 300108 | Des.: {Enx. | Des. Xo.: 0102008
SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-05 COTA: 797,12 m
SESSTENCIAA Nimero .| REVESTIMENTO: 0625 mm
PENETRAZIO : Gral |Cots o . . § OINTERNQ: 149
ANDSTRADOR TR0 PR IO il i  didade | AMOSTRADOR: { O EXTERNG. 208 mm
RS2 PEE Gol] f;om Yl el e I FESO: 65Ky ALTURA DA QUEDA: 5
No DE GOLPES pey Arm [0 RN} Camadal 65Kz Q :"Sm
10 20 o ap g JTAIpTed | P CLASSFICATAO DA CAMADA
—
10|12 JE]
e
10|13 M
15— =2 SILTE ARENOSO, POUCO ARGILOSO,
12115 ﬁ AEDIANAMENTE COMPACTO, COR ROSAE
. BRANCA
12|16 mimd
y=
13|17 T
41775
1318 1Ll
15| ™ ]
20— =y
16122 SILTE ARENOSO, POUCO ARGILOSO (soto
= residual) NEDIANAMENTE COMPACTO A
18 |24 ] E_r COMPACTO, COR CINZA AMARELADA.
b I — L3
3|3 11
3.65
39 |40 ]
20
- 25— SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA ARENO
5 SILTOSO0, MUTTO COMPACTO, COR CINZA E
] BRANCA.
30
15
30 ] 23,14
14 LIMITE DOFURO- 27,14 0M
i 30—1
?
AMOSTRADOR | REVESTIMENTO | MARTELOS6SKg DATAENECUGRO | FESP R
DIAM. INT=138 | DM £35=50= | QUEDA TSem  [INISO 28 01 08 - Jeess
DIAM, EXT = 2 o DATA FOLHA
) ‘ CIRCULACAD DE ACUA A PARIADEA® TERNING: 29 01 08 00103 113

INTERSOLO




RUA PADRE ROLIM, 133 - 6° ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
FONE: (31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br

’@ intersolo engenharia ltda.

Cliente: ENGESOLO ENGENEARIA LTDA [Rel.:
Local: TUNEL DE ACESSO AO CENTR.O ADNINISTRATIVO DE MINAS GERAIS - B. SERRA VERDE - BHL
Escala:1 100 [D2tz 170908 |Dss: {Ens: | Des. Xo.: 085 2008
SONDAGEM A PERCUSSAQ: SP-0s COTA: 800,04 m
PESISTENTIAA - f REVESTIMENTO: 0635 mm
PENETRAZIO ki el ot om Profon; AMOSTRADOR: { O INTERNO: M5 mm
ANOSTRADOR TIPO és . T | didade : OIXTERNG: 505 mm
TERZAGHI & PE~K ] faiq _éa Reliwis [amesray & . e
o PE GOLDES Golpas | éo | 3 era [0 RN FESO: 65Ke  ALTURA DA QUEDA: "Sem
T 17 or 35 23 sn | Eded P CLASSFIZAZADDA CAVADA
B I B Y
5|6 | |
™ ATERRO (zryiloso, cor marrom 2 vermeiha)
4
4

-
k-4

10 ]33
SILTE ARGH OSO, POUCO ARENOSO, RIJO. COR
ROSAECINZA

A
-t
L)

L)

SILTE ARGILOSQ, POUCO ARENOSO, RIJO, COR
ROSA AMAPRFIADA

-
{7}
b

SILTE ARENOSO. POUCQO ARGH 080,
MEDIANANENTE COMPACTO ACONPACTO,
COR ROSADA

10—~
18 |23
7 710,53
& 16|23 O
= SILTE ARENOSO, POUCO ARGLOSO,
s 12 COMPACTO, COR AMARFL ADA
J 1=
W4 Vit B DR
-] | LIMGTE DO FURO - DETERMINADO PELO
| CLIENTE - 13.45)L
i 15—
‘ OBS: _ N
— *NFE=NIVEL DAGUA NAOTOIENCONTRADO.
AMOSTRADOR REVESTRMENTO | MARTELO S5 Kz DATAFYFCUCAD | FEER REL o253 7008
DIAM.INT=138 | DI 25320z | QUEDA Y3 om INICIO 15 09 08 ; - -
DIAM EXT =2 . . 13T FOLHEA
"TM T PeRITIAZIODE AGUA APARIRDE 3x TERNING: L£ €3 03 ¥T 0808 ‘ 0206

INTERSOLO

%

p 2
"""‘l v



25 — T
b Intersolo engenharia [tda.
X RUA PADRE ROLIM, 133 - 69 ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
~arsolo FONE: (31) 3213-1333 - www.intersola.com.br
Cliente: ENGESOLOENGENHARIA LTDA [Ret
Lacal: TUNEL DE ACESSO A0 CENTRO ADMINISTRATIVO DE MENAS GERATS . B. SERRA VERDE - BH.
Escala:1 100 [Da 170908 [Des. |Eng.: { Des. No.: 088 2008
SONDAGEM A PERCUSSAQO: SP-07 COTA: 805,77 m
FESRTENSIA A ~e REVESTIMENT0: 04635 mm
PENETRAZIO -Ensre el |Con oo Profin AMOSTRADOR: { OINTERNO: }fnm
%O_EI:;_;:’IDS;EE?O e ledT S - d‘:de : DEXTERNO: 508 nm
E kL BECH i . = i - PR
o Dt GO ey Golpss | o | ima facm PESO: 63Ky ALTURADA QUEDA:TSem
~ 12 =5 30 ap 85} e fred {md SLASTFICAJAO DA SAMADA
) T ATERRO (zrziloso, com deiritos vegetais, cor marom e
s b s i enrE vermslha)
H
o]
503
$53
ca ARGI.A POUCO SILTOSA, MOLE A RITA, COR
6]¢ VERMELHA
5
ol 5
s
613
1116 E
16§21 B ﬁ
1113 — SILTE ARG 050, RTIO A DURO, COR
: AMARELADA
10—
14§19 10
182 !
! s
15 12
15|24 N
! ==
. —T SILTE ARENOSO, POLCO ARGILOSO,
218 bt COMPACTO A MUTTO COMPACTO, COR
| W o CINZA ANTAREIADA
23 i
33 ol
Z=by o0 , T
2638 Centinua na Préxima Pagine
i
AMOSTRADOR REVESTRMENTO | MARTELO 63 Ka DATAERECUCAO | FESP REL N
DIAALINT.=138 | Dl ms=:20: | QUEDA T5em  |Dvicio 1523 — TR
—_ = - | LA
D B = e A iDDF 40U A PARTIOE 7o TEEMINO 1513 25 170808 02 6
INTERSOLO

- -

o

TR

~

.
&




= — —x
) interselo engenharia (tda.
Y RUA PADRE ROLIM, 133 - 6° ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
213olo FONE: (31} 3213-1333 - wwwintersclo.com.br
Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA [ReL:
Lecal: TUNEL DE ACESSO A0 CENTRO ADMINISTRATIVO DE MINAS GERAIS - B. SERRA VERDE . BH.
Escala:1. 100 |Da 17068 [Des [Enz: | Des. No.: 088 2008
SONDAGEM A PERCUSSAQO: spP-07 COTA: 805.77m
RESISTENCIA A g REVESTIMENTO: 0 ¢35 aam
PEERALID B et |Cot rofons GINTERNO: 349
AMOSTRADCR. TIPO e | TSR | didade| AMOSTRADOR: { Snme
TERZAGIIXPLTR Gotpss [ e &2 [TRRP a PESO:65Kg ALTURADA QUEDA: 75 o
o L GOLPES PE 1 <0 | Agma oo RN Camada AR il
o 1n a3y a3y sa)b efredt £ CLASSEITAZAODA TANMADA
f 3638 4.7 1., .| SELIEARENOSO. POL CO ARGIOSO,
: 7Y COMPACTO A MUITO COMPACTO, COR r
—] CINZA ANLARTI ADA
LINGTE DOFURO -DETERMNINADO PELO
‘ ] CLENTE- 17450\,
|
I .
OBS.: . .
*NFE=XNIVEL DAGUA NAOQTOI ENCONTRADO.
I
25—
q T ‘
30—
35—
AMOSTRADOR REVESTIMENTO | MARTELO 65 Ke TAERECUCAD |RESP FEL 0582008
L= : AN, BEr= S50 E 73 INIDIO 13 L2 {8
giﬁi' g& =113 g | o QUEDA "fem D 10 1 S =
S CRIVLASAODE AGUA APARTREE £ TENING. 15 05 03 31700 65 106
IXTERSOLO
-5 £
~ X~




& intersole engenharia [tda.

X RUA PADRE ROLIM, 133 - 62 ANDAR - BELC HORIZONTE - MG
“2rsolo FONE: (31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br
Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA [Re:
Local: TUNEL DE ACESSO AO CENTRO ADMANISTRATIVO DE MINAS GERATS - B SERRA VERDE - BH.
Escala: 100 [Dae: 190808 |Dss- {Ene. [ Des. No.. 085 2008
SONDAGEM A PERCUSSAQ: SP-o08 COTA: 812,07m
PESISTENCIA 4 e | REVESTIMENTO: 0 635 mm
X |
PENETRAZID IO | et {cem om Prafon W505TRADOR: § OITERYO:340mm
AMOSTRADOR TIPO s . s | didade | ¢ DEXTERNQ: $0Snn
TERTAGHIAFEOK plig & Ralulapaosnd g f es
ST GOLTES  Gelpss Jdo | iy faer PESO:65Kg  ALTURADA QUEDA: "5
S 1n o anozn o oan 3y |EaiRhed {m) SLASSFIZAZIO DA TANADA
11w ——]
| . | —— ATERRO (areiloso, cor marrom avarmethada)
7]l = F
| i - 1.63
L — SILTE POUCO ARGILOSO, POUCO ARENOSO,
| ea +=11 ., | RUO.CORROSAEANMARELA
| o] _
i 1|1 1 |
g ‘ T =l SILTE ARENOSO. POUCO ARGILOSO,
i \ ‘ sl s MEDIANAMENTE COMPACTO A COMPACTO,
1 1 S - COR ANARELADA
i ’)‘ 19|27 _g
T Z— |
1IN 15 {2 is)
20|28 ‘"
10— 74
21|53 dic
i I | e ==
: Sl B 1kl
s —m $1LTE MUITO ARENOSO, POUCO ARGILOSO,
e b a2 COMPACTO, COR ANFARFL ADA
i 1823 T L
| 1930 |
]
20|25 sk
R E _ﬁ
‘ = 17,
25 |30 | 00‘ Continuz na Préxima Piginz
i 1
2 1 ‘
AMOSTRADOR | REVESTIMENTG | MARTELO 65 Kg DATAEXECUCAO | 3257 FEL 455 2008
T=l ACLEE LS Ko E) A TSom 10017 0 -
DI Ere | e TvmE [UEDA e [MROVEE o
e JIRCULAZAOLE AGUA A PARTRDE 22 TERANIND 13 02 (5 19 05 08 0% 06
INTERSOLO

b

Tl

=

YR/
! ™ M
&




@ intersolo engenharia [tda.

X RUA PADRE ROLIM, 133 - 62 ANDAR - BELO HORIZONTE - MG
21solo FONE: (31} 3213-1333 - www.irkersolo.com.br
Cliente: ENGESOLO ENGENHARIALTDA IReL:
Local: TUNEL DE ACESSO A0 CENTRO ADMINISTRATIVO DE MINAS GERAS - B, SERRA VERDE . Bi.
Escala: 3100 IDala: 180208 |D=s I‘Eng |D=s. No.: 0882008
SONDAGEM A PERCUSSAQ: SP-o8 COTA: 81207 m
RESISTENIIA A imas REVESTIMENTO: 5635 mm
PENETRACYD O | ivet fcom ] ln‘_"ﬁ“' AMOSTRADGR: { OINTERNO: 349 mm
AMOETRADOR TIPO LR Y R e e L OEXTERNO: 505 mm
JERTAGHIE PESK Gotoes "Eﬂ & (Relxio 1 ® | eeso-eske  arverans ouEDs:“sm
No DEGOLPE? 252 Agoa [ BN Camadq il -
B 14 28 3n an sa} el () CLASSFICATAO DA SAMADA
25030 17}
HNIH {6 ]2 L5 SILTE MUITO ARENQSO, POUCO ARG OSO,
: F COMNPACTO.COR AMARELADA
m EBRE ]
. .
. 19.83
IR P 0 20
26 |3t
NEEIR 1
‘ i3 .
Xa SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA $i1TOS0,
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5. ESTUDOS DE CORTES E SUBLEITO



G §‘,“, BOLETIM DE SONDAGEM
W R
PROJETO/OBRA: Intersegdo com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais
RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) DATA: 26/07/08
TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 FOLHA: 01/0,"2
ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo VISTO: W
< FURO | PROFUNDIDADE % OBSER-
ESTACA POSICAO () (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA VACAO
20 8m do eixo, ST-01 0,00- 0,20 [Camada vegetal com entulho
lado direito 0,20-2,50 ]Argila areno-siltosa avermelhada Nota 1
0,00 - 2,00 |Argila areno-siltosa vermelha
2,00-220 |Argila areno-siltosa vermelha Nota 2 |
2,20- 4,00 |Argila areno-siltosa vermelha
25 Eixo ST-02
4,00- 4,20 |Argila areno-siltosa vermelha Nota 2
4,20-7,00 |Silte areno-argiloso rosado
7.00- 10,00 |Silte arenc-argiloso rosado Nota 1
0,00- 2,00 |[Silte areno-argiloso rosado
2,00-2,20 |[Silte areno-argiloso rosado Nota 2
] 2,20 - 5,00 |Silte areno-argiloso rosado
30 Eixo ST-03
5,00-5,20 |Silte areno-argiloso rosado Nota 2
5,20-9,00 |Silte areno-argiloso rosado
9,00 - 12,50 [Silte arenc-argiloso rosado Nota 1
0,00 - 2,00 |Silte areno-argiloso rosado
2,00-220 |Silte areno-argiloso rasado Nota 2
2,20-5,00 |Silte areno-argiloso rosado
35 Eixo ST-04
5,00-5,20 |Silte areno-argiloso rosado Nota 2
5,20-9,00 |Silte arenc-argiloso rosado
9,00 - 12,50 |Silte areno-argiloso rosado Nota 1
12,50 Umidade excessiva
0,00- 0,30 |Camada vegetal com entulho
44 Eixo ST-05 -
0,30- 5,50 |Argila areno-siltosa amarelada Nota 1
Notas: 1. Amostra coletada
- ~ . - - . ﬁ—\t‘t\\
2. Realizacio de ensaio de densidade "in situ” e amostra coletada I o
3. O eixo corresponde ao bordo esquerdo da pista | éﬂ .




QUADRO RESUMO

- CARACTERIZAGAO E COMPACTAGAO - REG.: 2166 /2167 |
Ah:gz-?i/v‘ ESTACA PRDOEFH,‘\_ZELI?I.AEDE L P : G:RANU:_OMETR|A-%QUE PASSA 6 | TRB |hnat COMPACTAGAG e, lisc. 5
H2" I HEA120 | &1 (#34" 1#3/8" | #4 #10 | #16 | #30 | #40 | #50 (#100| #200 h Ys
N¢ N° m % % % % % % % % | % % % | % | % % % - - % % glem?® % % | g/lem®
* | 21,7 1,582
18,0 1,373
204 1,557 0,30 | 14
ST-01 20 EX 0,20 - 2,50 54 23 100| 99 91 | 83| 76 65 | &0 12 | A-7-5 21,7 1,592 0,10 14
22,7 1,579 0,00 14
25,1 1,522 0,00 3
CLAS. CAMPO : Argila areno-siltosa avermelhada _ CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
A“’F'ggToéA ESTACA PRDO':-l-J-r'\-‘ELDTf\EDE aall I 42 | #1120 | #1° |#34" #38" | #4 | #10| #16 | #30 | #40 | #50 |#100 | #200 e | TRE st 'yi BXP. |lsC 8
N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % glem® % % | glcm?®
* | 256 1,552
221 | 1,481
244 1,530
§T-02 | 25+00EX 2,00 -2,20 62 | 30 100| 99 | 98 92 |86 | 81| 69 | 64 | 17 |A-7-5(23,7| 25,6 1,552
26,8 1,528
29,1 1,468
CLAS. CAMPQO : Argila areno-siltosa vermelha CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal

PROJETC/OBRA : Intersegao com o Acesso ao Centro Administrative do Estado de Minas Gerais

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde)

FOLHA No. 01/10

/
[

fece.

i A
ol
i y

HTRECHO : Av. Vilarinho - MG-424

ESTUDQ : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo

|paTA: 05/08/08 |VisTO:

7,

OBS.: * hot. - ¥ smax




- e »
QUADRO RESUMO
CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.: 2168/
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
oy | EsTAGA [PROFUNDIDEDE! | | 1p ’ IG | TRB |hnat EXP. |1.S.C.
"""" R\ R0 #1" (#3/4" |#3/8" | #4 |#10( #16 | #30 | #40 | #50 | #100 | # 200 h Ys
Ne N? m % % % % % % % % % % % % % % Yo - - % % glem? % %
* | 241 1,547
20,5 1,472
22,9 1,531
ST-02 25+ 00 EX 4,00-4,20 22,6 241 1.547
25,3 1,536
27,7 1,481
CLAS. CAMPO : Argila areno-siltosa vermelha CLASSIF. LAB. ; Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
o | EsTAca |[PROFUNODADE| | | ip - IG | TRB |hnat EXP. |1.S.C.
"""" $2" #A1/2" | #A" [ #3/4" #3/8" | #4 |#10| #16 | #30 | #40, #50 |# 100 # 200 h Y
N° N® m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/lem® Yo %
*
CLAS. CAMPO : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
PROJETO/OBRA : Intersegéo com o Acesso a0 Centro Administrativo do Estadoc de Minas Gerais RODOVIA; MG-010 (Linha Verde) 4, FOLHA No. 02110
TREC¥‘ Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo lDATA : 05/08/08 |VisTO: # OBS.: * hOt. - ¥ smax
J/\ —

. -,
-

e




QUADRO RESUMO

b rd—r4 CARACTERIZAGCAO E COMPACTAGCAO COM SEDIMENTACAO REG.: 2169/
I
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAO
e | Estaca |PROFUNDIDAD 1P ” G {TRB POl exe. |1sc. 5
AMOSTRA EDE.....AT #1° |#34" |# 38" #40 h Ye Argila| Silte | Areia | Ped.
Ne Ne¢ m % % % % % - - Y% glem?® % % % % | glem®
20,4 | 1,611
16,9 1,558 (360 | 5
18,2 | 1,600 |2,90 | 8
ST-02 25+ 00EX | 7,00-10,00 21 87 12 |A-7-8 204 | 1611 (280 | 8 36 | 36 - 2,732
216 | 1802 |220| 8
23,9 | 1,668 1,30 7
CLASSIF. DE CAMPQO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte arenc-argiloso de cor rosada PROCTCOR: Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAQ SEDIMENTAGAO
AOorRa | ESTACA PROFUNDIDAD P - Ia |TRB EXP |1.S.C. 5
-------- #17 |#304" | #3/8" #40 h Ye Argila| Silte | Areia | Ped.
N° N® m % % % Y Yo - - % glem?® % Yo % % | glem®
- CLASSIF. DE CAMPO. : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
: -7) lC:HPROJETO/OBRA . Intersegdo com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais  |RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) ﬂ . FOLHA No. 03/10
"'7 TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO . Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA . 05/08/08 OBS.: * hét. - ¥ gmax-

g

wsm#
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CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

PENEIRAS N.° zclno 100 50 40 30 16 10 4 38" 3 34" 1" 12n 2t
1 | | | | | | | / 1 | |
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< yd
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20 Pz
W
2
10
0
;] e 8 9 78?
0,001 2 3 456780'01 3 456780'1 2 3 456781 2 34567810 2 3 4 56 8
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
Silte areno-argiloso de cor rosada
[ARGILA 28% SILTE 36% AREIA FINA 23% AREIA MEDIA 13%  |AREIA GROSSA - PEDREGULHO - | 100%
PROJETO/OBRA: RODOVIA: ESTUDO: OPERADOR: REGISTRO: VISTO:
Erﬂ@Eg@ﬂ@ Intersegdo com o Acesso aoc CAMG MG-010 (Linha Verde) Corte & Subleito - Ramo de Acesso eo CAMG Danilo 2169
MGEIU TRECHO: FURO/AMOSTRA: ESTACA: PROF. (m): CALCULISTA: DATA: FOLHA:
LY |Avenida Vilarinho - MG-424 ST-02 25+ 00 EX 7.00-10,00 Ana Karine 5/8/2008 04 de 10




& - ' »
E“GEsolo QUADRO RESUMO
e Ees _ CARACTERIZAGCAO E COMPACTAGAO B REG.: 2170 /2474 ||
) h:gg%A ESTAGA PRS;HTE-AEDE T . __ ciRANu:.OMETRlA - % QUE PASSA o | 7R hnat COMPACTAGAO exe liscl s
#2 | #41/20 | #4" [#34" #38" | #4 |#10| #16 | #30 | #40| #50 |#100 | #200 h Y
N N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % glem® % % | glem®
* 18,7 1,628
16,0 1,583
18,3 1,613
19,5 1,627
ST-03 30+ 00EX 2,00-2,20 19,3 19,7 1,628
20,7 1,617
23,0 1,580
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argilosa marrom-claro PROCTOR Normal
FURO/ ESTACA PROFUNDIDADE L P GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 6 | TRE hnat COMPACTAGAO Exp. |isc. 5
AMOSTRA DE......ATE #20 #1120 | #17 |43 [#308" | #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50 | #100 | #200 h Y
Ne Ne m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % glem?® % % | gfem®
* 22,8 1,578
19,3 1,532
21,8 1,564
ST-03 30+ 00 EX 5,00-5,20 45 14 100 9% g1 | 85 | 78 | &7 59 7 |A-7-5|19,4] 22,8 1,578
24,0 1,566
26,3 1,521
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argilosa de cor rosada PROCTOR Normal

PROJETO/OBRA : Intersegao com o Acesso ao Centro Administrative do Estado de Minas Gerais

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde)

ﬂﬂ

FOLHA No. 05/10

ESTUDO : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo

TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424

ot

___|pATA: 05/08/08 |VIsTO: #

OBS.. * hOt. - ¥ smix




» = [ 4 »
|| ENCESOLO QUADRO RESUMO -
T E® CARACTERIZAGAO E COMPACTAGAO REG. 2172 /2173
FURD! | Estaca |PROFUNDIDADE| ) 1 p GRANULOMETRIA - % LE PASSA 6 | TRB [hnatl SOMPACTAGRO | o |isc| 5
AMOSTRA DE ......ATE #2n | #1120 | g1 |#34" [#38"| #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50 |#100 | #200 h Ye
N Ne m % | % | % | % | % | % | % |% | % % |%|%!%|%| % | - - %] % glem?® % | % |glem
* | 183 | 1656
152 | 1,608 | 350 | 4
17,5 | 1,851 | 330 | 6
8T-03 30+ 00 EX 9,00-12,50 42 14 100 98 88 | 81 | 76 | 65 | 58 6 |A-76 18,3 1,656 3,00 7
18,6 1,655 2,80 7
197 | 1,644 | 240 | 7
220 | 1822
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAE,__:__SiIte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal
FUROY csraca |PROFUNDIDADE| || | o GRANULOMETRIA - % QUE PASSA o | TRE hnat COMPACTAGAO e lsc| s
AMOSTRA DE......ATE Bon #1120 #1334 [#3/8" #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50 |# 100 | #200 h Ye
N° Ne m % | % % | % | % | % | %% |%| % | % |%|%|%|%| - - %] % glem? % | % | gem
> 20,8 1,847
16,2 1,622
18,5 | 1,635
ST-04 | 35+00EX | 2,00-220 22,7\ 20,8 | 1,647
232 | 1,602
255 | 1,555
CLAS. CAMPC : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal

PROJETO/OBRA : Intersega@o com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde)

FOLHA No. 06/10

TRECHO : Awv. Vilarinho - MG-424

ESTUDO : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo

DATA: 05/08/08 |VisTO: EbeD

7,

=,

3

._)' ’:>

-

ji

/

OBS.: * hot. - ¥ gmax




[ ENGEEOLD

QUADRO RESUMO

CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.: 2174/
N GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTACAO
ook | ESTACA |PROFUNDIDADE| | 1 p IG | T.RB |hnat EXP. [1SC.| &
"""" #2" (#1127 | #1" | #3/4" (#38" | #4 (#10| #16 | #30 | #40( #50 |#100|# 200 h Y
N° Ne m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/lem® % % glem?®
* 17,2 1,691
12,9 1,852
16,0 1,686
sT-04 35+ 00 EX 5,00 - 5,20 34 | 13 100 99 | 91 (83 | 77| 65 | 59 | 6 | A6 |186]| 17,2 1,691
18,4 1,681
20,7 1,624
23,0 1,549
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
avoorma | EsTaca  |PROFUNDIDEDE) | 1 p IG | TRB |hnat EXP. [15C.| &
"""" #27 | #1U2 | #1" (#3/4"|#3/8" | #4 [#10| #16 | #30 | #40 | #50 |#100 | # 200 h Ye
N° N° m % % % % % % % % % % % % % % Yo - - % % glem? % % glem®
CLAS, CAMPO : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
PROJETO/OBRA : Inferseg@o com ¢ Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) /. FOLHA No. 07/10

TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424

P

E

i A
L
- o

ESTUDO : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ac Centro Administrativo

DATA ; 05/08/08 |VISTO: % E)

0BS.: * hot. - gmax




»
E“ Eisolo QUADRO RESUMO
by derd v CARACTERIZACAO E COMPACTACAO COM SEDIMENTAGAO REG.:. 2175/
- GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAQ SEDIMENTAGAOQ
Ah';gRO’ ESTACA ZROFUND'D.?g LL | 1P IG |T.RB| EA |hnat EXP. |LS.C. 8
STRA DE ...A #1" (#34" (#3/8"| #4 | #10 | #40 |#200 h Ye Argila| Silte | Areia | Ped.
N° N° m % I % | % | % | % | % | % | % | % |- - % % | % glem? % | %! % % [ % | % |gem
* 18,3 | 1,636
16,0 1,593 3,80 | 3
17,2 | 1,615 3,00 3
ST-04 35+ 00EX | 900-12,50 | 42 | 16 100 99 | 85 | 64 | 8 |A-7-8 183 | 1,636 (3,30 3 | 20 [ 40 | 40 - 12,682
15| 1,608 (250 3
206 1,575 |240 ]| 3
CLASSIF. DE CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR: Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAOQ SEDIMENTAGAO
Ar\';gg%a ESTACA 'TERE?E UND'E?; LL | 1P IG |T.RB| EA |h nat EXP |1S.C. 8
-------- #A" (#3/4T(#3/8"| #4 | #10 | #40 {#200 h Ys Argila| Silte | Arela | Ped.
N° N° m % | % | % | % | % | % | % | % | % | - - % | % | % | glm® % | % | % | % | % | % |glem®
CLASSIF. DE CAMPO., : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
PROJETO/OBRA : Intersegio com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais |[RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) ' / P FOLHA No. 08/10
TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO . Corte e Subleito - Ramo de Acesso ac Centro Administrativo DATA : 05/08/08 OBS.: * hét. - ¥ gmax:

vm%




CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
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I [ | (. I I ! | AR [
100 e
o
/’
90 Vi
80
4
aq 70 //
g L
S A
60
m "
3 =
50 <
=
o]
yd
< Z
5 4 Z
Ll
g
o 30 A
o yd
P
P
vl
20 f
I
V)
i
10 —
~
0 9 ]
0,001 2 3 45678%01 3 4 5678 ¢9q 2 3 4 656768 2 3 45675910 2 3 4 5678
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
Silte areno-argiloso de cor rosada
IARGILA 20% ISILTE 40% AREIA FINA 25% AREIA MEDIA 14% |ARE|A GROSSA 1% PEDREGULHO -, |100%
PROJETO/OBRA: RODOVIA ESTUDO: OPERADOR: REGISTRO: VIS
EEJ[BES@[L@ Intersegdic com o Acesso ao CAMG MG-010 (Linha Verde) Corte e Sublaito - Ramo de Acesso ac CAMG Danilo 2175
YULY TRECHO: FURO/AMOSTRA:  |ESTACA: PROF. (my: CALCULISTA: DATA: FOAA
TICH 0 [Avenida Vilarinho - MG-424 ST-04 35+ 00 EX 9,00 -12,50 Ana Karine 5/8/2008 02 de 10




QUADRO RESUMO

CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.. 2176/
- GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
Ah';gg%A ESTACA PRE?gUND'ADT‘EDE LL | IP i IG | T.RB |hnat Exe. l1.SC.| &
-------- 2" | #11/2" | #1" @34 |[#3/8" | #4 (#10| #16 | #30 | #40|#50 | #100|# 200 h Ve
ne Ne m % 1 % | % | % | % | % | % | %% | % |%|%|%/| %|%|-]| - |%| % | gem % | % | glem
* | 19,1 1,690
144 | 1579 | 320.| 3
16,7 1,660 | 2,00
17,9 1,683 1,50
ST-05 | 44+ Q00 EX 0,30 - 5,50 46 | 20 100 99 | 96 | 94 | 88 | 82| 78| 68 | 62 | 10 |A-7-6 19,1 1,690 120 | 10
21,4 1652 | 0,20
23,8 1,557
ICLAS. CAMPQC : Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa marrom PROCTOR Normal ]
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
Ah';gg%A ESTACA PRSEF UNDJL\DTAEDE LL | e IG | T.RB |h nat EXP. |IS.C| &
-------- 2" #1120 | #HA" |8 304" |#3/8" | #4 |#10 | #16 | #30 | #40 | #50 | #100 | #200 h Te
Ne Ne m % % | % % % | % % | % | % % % L% | % | % % - - % % glem® % % | glem®
CLAS. CAMPO : CLASSIF. LAB. : PROCTOR

PROJETCO/OBRA : Intersegéo com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais

RCDOVIA: MG-010 (Linha Verde)

FOLHA No. 10/10

ESTUDO ; Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo

TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424

A

_/,

|DATA : 05/08/08 |visTO: @ 0BS.: * h6t. - ¥ smax




L >
— ENGESOLG QUADRO RESUMO } "
soEy CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.. 2177 /2178
FURQ ceraca |PROFUNDIDADE| | o GRANULOMETRIA - % QUE PASSA e 1TRE | na COMPACTAGAO o lscl s
AMOSTRA DE ......ATE #on | @11/2m |17 [#3/4" [#3/8" | #4 |#10| #16 | #30 | #40|#50 |#100 | #200 h Ye
Ne Ne m % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % |%|%| % | % - -l %l % glerm® % | % | glom®
| 164 | 1,744
138 | 1,600 | 320 | 2
153 | 1,701 | 250 | 4
ST-06 17 EX 0,30-250 | 47 | 21 100 | 99 |99 |97 | 96 [ 88 |81 | 75| 64 | 58 | 10 |A-7-6 164 | 1,744 | 1,90 | 6
176 | 1,726 | 1,30 | 6
199 | 1679 | 070 | 5
CLAS. CAMPO : Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor alaranjada PROCTOR Normai
FURO/ | poraca |PROFUNDIDADE| |\ | |p GRANULOVIETRIA - % QUE PASSA G | TRB |hoat| SOMPACTAGRO | e lise] s
AMOSTRA DE.....ATE B0 (#1120 #17 |#347#3/B"| #4 [#10| #16 | #30 | #40 | #50 |#100 | #200 h Ye
Ne Ne m % L % | % | % | % | % | % | % | % | % | %|%|%|% | % | - -l % % glem® % | % |gem
* | 258 | 1,516
21,0 | 1,331
234 | 1,432
8T-07 22 EX 1,00-120 | 55 | 21 100| 99 | 94 |90 | 85| 74 | 68 | 13 |A-7-5 22,9 258 | 1,516
28,2 | 1,463
30,7 | 1,404
CLAS. CAMPOQO : Argila areno-siitosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor amarelada PROCTOR Normal

PROJETO/OBRA : Interseg@io com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde)

/.,

FOLHA No. 01/07

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424

ESTUDO : Corte e Subleito - Pista Marginal

[DATA : 05/08/08

‘
4 i
4
+

g
r

7
VISTO:

OBS.. * hOt. - ¥ gmax




ENGESOLO QUADRO RESUMO
L A d 3 "4

P CARACTERIZAGAO E COMPACTAGAO REG.: 2179 /2180
FURDY | EsTaca |PROFUNDIDADE| | | p GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 6 | TR [hnat | COMPACTAGRO | o lisc| 3
AMOSTRA DE......ATE B20 (#1120 [ #17 |#34 (#3/8" | #4 [#10| #16 |#30 | #40 | #50 |#100|#200 h Yo
Ne N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % glem® % % | glem®
* | 255 1,504
221 1,359
245 1,489
8T-07 22 EX 3,00-3,20 252 255 1,504
257 1,502
26,9 1,480
29,3 1,431
CLAS. CAMPO : Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor alaranjada_ PROCTOR Normal
FURO/ EsTaca |PROFUNDIDADE| | | | o GRANULOMETRIA - % QUE PASSA o | TRE Innat COMPACTAGAO oo liscl s
AMOSTRA DE ......ATE #2" | #11/2" [ #1" |#34" [#3/8" | #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50 | #100| #200 h Ve
N° N° m % % % % % % % Yo % % % % % Y% % - - % % g/em? % % | glem?®
* | 26,1 1,535
224 1,395 0,70 11
249 1,511 0,10 | 22
§T-07 22 EX 4,50 - 8,00 60 24 100| 99 94 | 89 | 85 | 74 69 16 | A-7-5 26,1 1,535 0,10 14
27,3 1515 0,00 | 10
29,8 1,439 0,00 4
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso amarelado CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor alaranjada PROCTOR Normal
PROJETC/OBRA : Intersecdo com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais [RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) ' FOLHA No., 02/07
TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO : Corte e Subleito - Pista Marginal DATA : 05/08/08 |VISTO: ﬁ 0BS.. ™ hot. - ¥ smax




“ ENGESOLO QUADRO RESUMO
W
L4 4 174

CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.: 2181/
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
A |  ESTACA lPRgg UNDIDEDE L | 1P IG | TRB |hnat EXP. [1SC.| &
-------- 42 | #1172 | #1° |#34" [# 36" | #4 |#10| #16 |#30 | #40 | #50 #100 | # 200 h Ye
Ne N m w | % %] % | % % | % | % | % | % | % |%|%| % | %] -] - |%| % | gem i % | % |gom

| 27,0 1,485

233 1,418 2,10 | 10

25,8 1,468 1,10 | 14

ST-08 27 EX 0,00-4,00 71 31 100| 99 | 94 | 90 | 87 | 81 78 | 20 |A-T-5 270 1,485 080 | 15

28,3 1,474 050 | 15

30,7 1,422 0,20 8

CLAS. CAMPOQ : Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor amarelada PROCTOR Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO
Ao | ESTACA PROFUNDE.AEDE LL | P IG | TRB |hnat EXP. [1SsC.| &
RA DE ....... g2n | #1442 | #4" | #34" |#3/8" | #4 |#10 | #16 | #30 | #40 | #50 |#100 | #200 h Y
Ne N° m % % | % | % | % | % | % | % |%| % |%|%|%| % | % | - - % | % glem? % % | glem®
|
|
| CLAS. CAMPO : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
"PROJETO/OBRA . Interseg@o com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 {Linha Verde) / . FOLHA No. 03/07
[TRECHO : Av. Vilarinho - MG424 ESTUDO : Corte e Subleito - Pista Marginal [DATA : 05/08/08 vISTC: %O%A* hot. - ¥ amex
— - Ak ~ = I
F=0)
L ST




* . 4 a s
E"GEsolo QUADRO RESUMO
d-rdrd CARACTERIZAGAO E COMPACTAGAO COM SEDIMENTAGAO REG.: 2182/
‘ GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAQ
PURG | EsTaca [PROFUNDIDEDI | | e ’ 16 |TRB| EA |h nat EXP. |I.5.C. 5
AMOSTRA EDE.....AT #1" |34 |#3Y8"| #4 | #10 | #40 |#200 h Vs Argila| Silte | Areia | Ped.
N° Ne m % | % | % | % | B | % | % | % | % | - % | % | % | gem | % | % | % | % | % | % | glm
* 17,8 | 1,662
14,5 1,630 {350 | 5
16,8 | 1,658 (3,00 | 7
ST-08 27 EX 4,00-7,00 | 45 | 18 100 | 99 | 88 | 70 | 11 |A-7-B 17,8 1662 (260 | 9 | 25 | 44 | 31 - 12,700
11| 1,654 (1,80 | @
21,4| 1628 (0,90 7
CLASSIF. DE CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR: Normal
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAC
ol o | EsTaca FRCEUNPIDADI L e ” Ic [TRB|EA |hnat Y9 exe Jisc. 5
OSTRA EOE ......AT #1" |#3/4" | #3/8"| #4 | #10 | #40 |#200 h Vs Argila| Silte | Areia | Ped.
Ne Ne m % | % % | % | % | % i % | % | % | - | - |%|%| % | gem | % | % | % | % | % | % |gem
_ |ICLASSIF. DE CAMPO. : CLASSIF. LAB. : PROCTOR
’:r},f’,,@; PROJETO/OBRA : Interseg#io com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais |RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) B FOLHA No. 04/07
T SHTRECHO : Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO : Corte e Subleito - Pista Marginal DATA : 05/08/(VISTO: OBS.: * hét. - ¥ gmax:

1
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\
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CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
PENEIRAS  N° 200 100 50 40 30 18 10 4 g 3 o At 12 2
1 | f [ ] | | | P o
100 pr——
"
90 ~
Wi
v
Z
80 —
7
-
L e
70 —
5 ==
[177]
b, 7l
a e
60
w /
2D V4
g //
s 50 ~
3]
}!
£ w0
4
S
"4
x
o 30 P
a /.
4
]
20 1
/
yd
Z
10 ~
pd
yd
0
5 4 56789 4 e ° 3 4 5678° 2 4 s878°
0,001 2 780,01 3 5 678 0,1 2 3 4 5 678 1 2 6 10 3 5
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
Silte arenc-argiloso de cor rosada
|ArsiA 25% [siLTe 4% AREIA FINA 20% AREIA MEDIA 10%  |aREIn crOSSA 1% PEDREGULHO - |100%
PROJETO/OBRA: RODOVIA: ESTUDC: OPERADOR: REGISTRO: VISTQ,
ED&@E%@&@ Intersegdo com o Acesso ao CAMG MG-010 {Linha Verde) Corte e Subleito - Pista Marginal Danilo 2182
VULY TRECHO: FUROG/AMOSTRA:  |ESTACA: PROF. (m}: CALCULISTA: DATA: FOL
e Lyny |Avenida Vilerinho - MG-424 ST-08 27 EX 4,00-7,00 Ana Karine 5/8/2008 05 de 07

TP

\




] 3 ”
" ENGESOLOD QUADRO RESUMO
g CARACTERIZACAO E COMPACTACAO REG.: 2183 /2184
FURO/ EsTaca |PROFUNDIDADE | | | o GRANULOMETRIA - % QUE PASSA N COMPACTAGAO e lisc| s
AMOSTRA DE......ATE #2° | #1102" | #1" [#3/4" |[#3/B" | #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50|#100|#200 h s
e Ne m % | % | % | % | % | % | % | %|%| % |%|%|%|% | % | - -l % | % glem?® % % | glem®
* | 18,1 | 1,713
14,7 | 1,634
17,0 | 1,693
ST-09 33EX 2,00-2,20 14,2 1841 | 1,713
16,2 | 1,689
21,5 | 1,612
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal
FURG/ csaca |PROFUNDIDADE| | | 5 GRANULOMETRIA - % QUE PASSA o | e hn COMPACTAGAO exp. |1sc)
AMOSTRA DE ......ATE #20 #1120 [ #1° [#34" [#308" | #4 |#10| #16 |#30 | #40 | #50 |#100|#200 h Ve
N Ne m % % % % % % Y% % | % % Y% % % % % - - Yo % glem® % % | glcm?®
* | 19,8 | 1,653
16,3 | 1,607
18,6 | 1,639
ST-09 33 EX 500-520 | 39 | 15 100/ 99 | 98 |90 | 85| 79| 67 | 59 | 7 | A6 (17,8} 198 | 1,653
20,9 | 1637
233 | 1586
CLAS. CAMPO : Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal

PROJETO/OBRA : Intersegio com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais

RCDOVIA: MG-010 (Linha Verde)

FOLHA No. 06/07

TRECHO :

Av_ Vilarinho - MG-424

[ESTUDO : Corte e Subleito - Pista Marginal

IDATA : 05/08/08 |visTo:

72

0BS.. " hot. - ¥ gmax




ENGESOLD

QUADRO RESUMO

L _ CARACTERIZAGAO E COMPACTACAO _ _ REG.: 2185 /2186
ey | EsTaca |PROTUNPEREI UL | e — —— fRANU:‘OMETRIA'%QUE pASSA 6 | TR [t SOMPACTAGRO | e lisc| s
H2 | #A1/2 |#1" (#3141 #38" | #4 |#10| #16 | #30 | #40| #50 |#100 | #200 h Ys
N° Ne m % % % % % % % % | % % % | % | % % % - - % % glem® % % | glem®
* | 155 1,703
11,5 | 1,662 360 | 4
13,8 1,686 3,00 9
14,9 1,701 2,00 8
ST-09 33 EX 9,00-12,50 38 | 14 100| 99 | 92 (84| 78| 64 | 56 | 6 | A6 15,5 1,703 1,80 8
16,1 1,699 1,70 8
18,3 1,657 1,20 5
20,6 1,613
CLAS. CAMPO : Silte arenc-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silfe ireno-argiloso de cor alaranjada PROCTOR Normal
AOaha | ESTACA PROFUNDIDADE L1 | 1P — o ?RANU:'OMETRIA'% QUE PASSA G | TRB |hnat| SOMPACTACRO | e lisc. s
#2" (#1120 | #1m |#3/4" |#3/8" | #4 {#10| #16 | #30 | #40 | #50 |#100 #200 h Ys
Ne° N¢ m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % glem? % % | glem?
* | 185 1,641
14,6 1,448 270 | 4
17,3 1,619 2,60 9
ST-10 38+ 10 EX 0,20 - 3,00 40 16 100| 99 92 | 84 | 77| 65 | 58 7 A-6 18,5 1,641 2,30 9
19,7 1,629 1,50 9
22,0 1,589 090 | 4
CLAS. CAMPOQ : Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. ; Silte areno-argiloso de cor alaranjada PROGCTOR Normal

PROJETO/OBRA : Interseg&o com o Acesso ao Ceniro Administrativo do Estado de Minas Gerais

RODOVIA; MG-010 (Linha Verde)

—

FOLHA No. 07/07

TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424

ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal

/

0BS.: * h()t =Y sméx

. :.}J ~ 'C\

“r

I\‘ __'g}\"r-

¢

DATA : 05/08/08 |VISTO: @




ENGESOLO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE “IN SITU”

PROJETO/OBRA: Interse¢do com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas

Gerais

FOLHA: 01/01

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde)

TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424

DATA: 05/0”8I08

ESTUDO: Corte - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo

VISTO: ‘%
7

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA CCNDIGOES DE LABORATORIO CONDIGOES “IN SITU”
DENS. ENERGIA VARIAGAO | DENs.
esTAca | posigio | Furo | Pror. | YVMPADE | sEcA DE UMIDADE | pE uMIDADE | SECA | g
OTIMA | MaxiMa | coMPacTAGAD | NATURAL | 1 heim) | “INSITU"
N° - N° m % g/cm?® Proctor % % g/em? %
2% EX 02 | 200-220 256 1,552 Normal 237 19 1168 | 753
25 EX 02 | 4,00-420 241 1,547 Normal 226 15 1449 | 937
30 EX 03 | 200-220 19,7 1,628 Normal 193 04 1328 | 816
30 EX 03 |500-520 228 1,578 Normal 19,4 34 1554 | 985
35 EX 04 | 200-220 20,8 1,647 Normal 227 +19 1421 | 863
35 EX 04 | 500-520 17,2 1,601 Normal 18,6 +14 1457 | 86,2
OBS.:
Onde,

GC = Grau de Compactagao




E"EE§9E9 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE “IN SITU”
» vwhy
|PROJETO/OBRA: Interse¢do com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas FOLHA: 01/01
Gerais
RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 DATA: 05/08/08
)
ESTUDO: Corte - Pista Marginal VISTO: @
/
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA CONDIGOES DE LABORATORIO CONPRIGOES “IN SITU”
DENS. ENERGIA VARIAGAO | DENS.
~ UMIDADE UMIDADE
ESTACA | POSICAOQ | FURC | PROF. . SECA DE DEUMIDADE | SECA | GC
OTIMA . .| NATURAL
MAXIMA | COMPACTAGAO (Prat - hoima) | “IN SITU”
N° - N°® m % glem® Proctor % % glem?® %
22 EX 07 | 1.00-1,20 258 1,516 Normal 29 29 1,261 | 832
2 EX 07 | 3,00-320 255 1,504 Normal 252 03 1135 | 755
33 EX 08 | 200-220 18,1 1,713 Normal 14,2 39 1,378 | 804
e 33 EX 09 | 500-520 19,8 1,653 Normal 17,8 2,0 1,460 | 883
o
OBS.: Onde,
GC = Grau de Compactagao
*
—_ C /




6. ESTUDOS DE CORTE - ENSAIOS ESPECIAIS

o b oo



ENGESOLO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE “IN SITU”

PROJETO/OBRA: Intersegio com 0 Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais

FOLHA: 01/01

TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424

DATA: 16/09//())8

SUB-TRECHO: Rodovia MG-010 (Linha Verde)

VISTO:

e

[4
CONDIGOES “IN SITU”

GC = Grau de Compactacéo

IDENTIFICAGAC DA AMOSTRA CONDIGOES DE LABORATORIO
DENS. ENERGIA VARIACAO DE DENS. SECA
UMIDADE UMIDADE :
FURO PROFUNDIDADE . SECA DE UMIDADE ansu | G
OTIMA : <~ | NATURAL N
MAXIMA | COMPACTAGAO {hrat - hotira)
N° m % g/cm® Proctor % % g/cm?® %

PI-01 (SP-09) 5,20 - 5,40 172 1636 Normal 133 39 1,275 77.9

P1-02 3,30 - 3,50 211 1,558 Normal 18,7 24 1,207 83,2

OBS..

Onde,




[ L - ™
ENGESOLO - QUADRO RESUMO ||
b4 —hrd CARACTERIZAGCAO E COMPACTACAO REG.: 2526 /2530
FURD/ | pgraca [PROFUNDIDADE! |, | p GRANULOMETRIA - % QUE PASSA G | TRB |hnat| OVPACTACRO | e lisc| s
AMOSTRA DE ......ATE #20 (#1127 | #1" | #3/4" [#3/B"| #4 |#10| #16 | #30 | #40 | #50|# 100 | #200 h s
Ne Ne m % | % | % % % | % | % | % | % | % | % | % |%| % | % | - - % % glem? % % | glem®
* 1172 1,636
124 | 1,581
14,3 | 1,606
16,5 | 1,631
PI-01 (ST-09) 5,20 - 5,50 17,2 | 1,636
18,7 | 1,626
20,9 | 1,604
CLAS. CAMPO : Areia silto-argilosa rosada (Amostra Deformada) CLASSIF. LAB. : Areia silto-argilosa de cor rosada PROCTOR Normal
Anﬁgg%a ESTACA PRSEF.L.JE'?;DTAEDE LL | 1P | — ?RANUfOMETRlA'% QUE PASSA IG | T.RB |hnat COMPACTAGRO | . lisic.| 5
B2 | #AAZT | #A7 |#3047 [#3/8" | #4 |#10 | #16 | #30 | #40 | #50 | #100 | # 200 h Y
Ne Ne m % | % | % | % |%| %! % |% | %) % | % |%|%| % | % | - - | %| % | gem | % | % | gem
* | 21,1 | 1,558
16,5 | 1,541
18,8 | 1,551
PI-02 3,30- 3,60 21,1 1,558
233 | 1,541
256 | 1,509
CLAS. CAMPO : Areia siltc-argilosa rosada (Amestra Deformada) CLASSIF. LAB. : Silte arenc-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal
PROJETO/OBRA : Interseg&o com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerais TRECHO : Avenida Vilarinho - MG-424 / P FOLHA No. 01/01
ESTUDO : DATA: 16/08/08 |VISTO: @ 0BS.:* 6t - ¥ gmax

§_UB-T,RECHO . Rodovia MG-010 (Linha Verde)

ha V-

BSy)
r; /

el

/

RO-PRO20/08



VYULY
wwhy

EE\]@E@@&@ FOTOS DA AMOSTRA INDEFORMADA (BLOCO)

OBRA : INTERSECAO COM O ACESS0O AO CENTRO ADM. DE MINAS GERAIS FOLHA: 01/01

TRECHO : AVENIDA VILARINHO - MG-424

DATA: 26/09/2008

SUBTRECHO: RODOVIA MG-010 (LINHA VERDE)

FURO: PI-01 (ST-09)

visTo: %
PROFUNDIDADE: 5,20 - 5,50m

—
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Lado Esquerdo do Bloco Lado Direito do Bloco




EIIEESDI.II Ensaio de Cisalhamento Direto
UU!. Rapido Inundado
Cliente: DER-MG IRegistro: 2527
Proj./Obra: Intersecio ¢/ o Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais Furo/Amostra: P1-01 (ST-09)
Trecho: Avenida Vilarinho - MG-424 Estaca:
Subtrecho: Rodovia MG-010 (Linha Verde) Prof.: 5,20 - 5,50m
Estudo: Frente do Bloco Clas. Expedita: Areia silto-argilosa rosa a
Operador: Atila ICatcuIisla: Atila Data: 1 0 /09 /08 |V|slo
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E“ EESOlo QUADRO RESUMO
44l CARACTERIZACAO E COMPACTACAO COM SEDIMENTAGAO REG.: 2527/
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAO
J“RO’ EsTACA |TROTSNDIEDI 1L | ip IG |T.RB| EA |hnat EXP. |1.S.C. 5
AMOSTRA B #1" |waam gas| #4 | #10 | #40 |#200 h Ys Argila| Silte | Areia | Ped.
N° N® m % | % | % | % | % | % | % | % | % | -| - [ %!l % | % | gem | % | % | % | % | % | % |gem
PI-01 (ST-09) 520-550 | 42 | 18 100 | 87 | 61 9 |A-7-6 7 51 42 - 12,685
CLASSIF. DE CAMPO : Areia silto-argilosa rosada (Amostra indeformada/Biq CLASSIF. LAB. : Siite areno-argiloso de cor rosada PROCTOR:
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAO
o | ESTACA PERggUNDf.If‘é’ LL | IP IG |TRB| EA |hnat EXP [1.5.C. 5
-------- #A" |#3dm|#3/8"| #4 | #10 | #40 |#200 h s Argila| Silte | Areia | Ped.
N° N° m % | % | % | % | % | % | % | % | % | -| - |%|%| % | gem | % | % | % | % | % | % |gem
*
TN :
5) <& CLASSIF. LAB. . PROCTOR
o % 2 PROJETO/OBRA : intersegéio com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai TRECHO : Avenida Vilarinho - MG-424 ﬂ FOLHA No. 01/02
3 \ i~ @<
= /I SUB-TRECHOQ : Rodovia MG-010 (Linha Verde) ESTUDO : Frente do Bloco DATA : 10/09/(VISTO: ; OBS.. * hét. - ¥ gmax-

RO-PRO20/08A



’ . s »>
CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA -FRACIONAMENTO CONFORME NBR-6402/95
40 16 3
PENEIRAS N.° 200 100 6 50 40 0 | 16 10 | 4 378" -3t 42z 20
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0,001 2 3 4 5 5789001 2 3 4 567801, 23 3 4.5 678 1 2 83 4 5678%W 2 3 4 5 6 7:8
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
Silte arenc-argiloso de cor rosada AREIA PEDREGULHO TOTAL (%)
ARGILA (%) SILTE (%) FINA (%) MEDIA (%) GROSSA (%) FINO (%) MEDIO (%) GROSSC (%)
7 51 16 18 8 - - - 100
n PROJETO/OBRA: SUB-TRECHO: ESTUDO: OPERADOR: REGISTRO: VISTO:
) C ED\_ ®E§®E® htersegdo com o Acessc ao Centro Adm. de Minas Gerai] Rodovia MG-010 (Linha Verde) Frente do Bloco Davidson 2527
N WD [TRECHO: FURO/AMOSTRA: ESTACA: PROF. (m): CALCULISTA: DATA: 7LHA: ‘
K wese|
o) Avenida Vilarinho - MG-424 PI-01 (ST-09) 5,20 - 5,50 Yolanda 10/9/2008 02 de 02
E R
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1GESOLO

WLy

FOTOS DA AMOSTRA INDEFORMADA (BLOCO)
UYL

OBRA : INTERSECAQ COM O ACESSO AO CENTRO ADM. DE MINAS GERAIS

FOLHA: 01/01

TRECHO : AVENIDA VILARINHO - MG-424

DATA: 26/09/2008

SUBTRECHOQ: RODOVIA MG-010 (LINHA VERDE)

VISTO: m_

FURQ: PI-02

PROFUNDIDADE: 3,30 - 3,60m /

(R

! Pr-o>

vr

I adao lu_\qucrdu

Topo do Bloco

o -

1l

[ M

Frente do Bloco

Lado Esquerdo do Bloco

Lado Direito do Bloco
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Ensaio de Cisalhamento Direto

Rapido Inundado

Cliente: DER-MG

IRegistro: 2531

Proj /Obra: Intersecio ¢/ o Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais

Furo/Amostra: PI-02

Trecho: Avenida Vilarinho - MG-424

Estaca:

Subtrecho: Rodovia MG-010 (Linha Verde)

Prof.: 3,30 - 3,60m

Estudo: Frente do Bloco

Clas. Expedita: Areia silto-argilosa mﬁdi

Operador. Atila iCaIcuIista: Atila Data: 09/09/08 |\f|sto:
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Engesolo Engenharia Ltda - Laboratdrio de Ssolos
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E“EEsolo QUADRO RESUMO
rdrf b CARACTERIZACAO E COMPACTACAO COM SEDIMENTACAO REG.. 2531/
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA ; COMPACTAGAC SEDIMENTAGAO
PR | Estaca |TROPUNDIORDY || | p ’ I {T.RB| EA |h nat ¥ e lisc. 5
AMOSTRA EOE ... E #1" @34 #3s| #4 | #10 | #40 [#200 h Ys Argila| Silte | Areia | Ped.
No N° m % | % | % | % | % | % | % % | % |-| - |%|%|% | gm | % |%|%|%| % | % |gem
+*
PI-02 3,30-360 | 49 | 23 100 | 83 | 686 | 13 |A-7-6 13 | 51 36 - 12,725
CLASSIF. DE CAMPQ : Areia silto-argilosa rosada {(Amostra [ndeformada/Bl( CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR :
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA COMPACTAGAO SEDIMENTAGAQ
Ah';gg%c\ ESTACA ';RSEUNDE¢§ LL | 1P 16 |T.RB| EA |h nat EXP |1S.C. ¢ 3
-------- #1" (#3/4"|#3/8" #4 | #10 | #40 |#200 h Vs Argila| Silte | Areia | Ped.
N° N° m % | % | % | % | % | % | % | % | % |- - |%|%] % )| gm | % | %] % | % | % | % |gem
CLASSIF. LAB. : PROCTOR
"PROJ ETC/OBRA : Interseg&o com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai]TRECHO : Avenida Vilarinho - MG-424 yi FOLHA No. 01/02
llsUB-TRECHO : Rodovia MG-010 (Linha Verde) ESTUDO : Frente do Bloco DATA : 08/09/QVISTO: % OBS.: * hét. - ¥ g

RQ-PRO20/0BA



CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA -FRACIONAMENTO CONFORME NBR-6402/95
40 16 1 3
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DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
Silte areno-argiloso de cor rosada AREIA PEDREGULHO TOTAL (%)
ARGILA (%) SILTE (%) FINA (%) MEDIA (%) GROSSA (%) FINO (%) MEDIO (%) GROSSO (%)
13 51 ) 16 11 - - - 100
r PROJETO/OBRA: SUB-TRECHO: ESTUDO: OPERADOR: REGISTRO: VISTO:
’.,6/:1 EL‘L @E$®&@ ntersegéio com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai{Rodovia MG-010 (Linha Verde) Frente do Bloco Davidsen 2531
,3 @ rr' DD [TRECHD: FURQ/AMOSTRA: ESTACA: PROF. {(m): CALCULISTA: DATA: ?LHA:
L UL -
Doy Y Avenida Vilarinhe - MG-424 PI-02 3,30-3,60 Yolanda 8/9/2008 02 de 02
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