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1. APRESENTAÇÃO 

A Engesolo Engenharia Ltda. apresenta ao Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de 

Minas Gerais - DER/MG o Projeto de Engenharia Rodoviária para Implantação, 

Pavimentação e Obra-de-arte Especial na Interseção da MG-010 (Linha Verde) com o Acesso 

ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, relativo ao Contrato n°  PJU-24.005/08 

firmado entre as partes. 

Trata-se de um acesso a ser implantado a partir da pista principal da Rodovia MG-010 (Linha 

Verde), sentido Belo Horizonte - Confins, no segmento compreendido entre a interseção com a 

Rodovia MG-433 (Acesso a Santa Luzia) e a interseção com o Acesso ao Bairro Morro Alto/São 

Benedito/Bonsucesso, nas imediações do km 15 (Norte), envolvendo: 

— ramo de acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, com extensão de cerca de 

640m, transpondo a Rodovia MG-010 através de OAE do tipo túnel, a ser construído por sistema 

similar ao NATM - New Austrian Tunneling Method (método não destrutivo); 

— pista marginal externa ao ramo de acesso, com extensão de cerca de 540m, destinada basicamente 

ao tráfego de ônibus. 

Cabe ressaltar que o presente projeto trata do acesso ao Centro Administrativo para o fluxo de 

tráfego a partir de Belo Horizonte, já que o fluxo com origem no sentido oposto é de menor porte, 

portanto secundário, sendo conduzido pelo sistema de vias laterais da Rodovia MG-010. 

O Projeto Executivo ora apresentado contempla o detalhamento da alternativa de OAE selecionada 

pelo DER-MG entre as duas opções estudadas, na fase de Anteprojeto, para a transposição da 

Rodovia MG-010 no ramo de acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais, a saber: 

— trincheira em concreto, implantada através de método convencional, com interrupção do fluxo de 

tráfego da via-tronco (processo destrutivo); 

— túnel, a ser construido por sistema similar ao NATM - New Austrian Tunneling Method (método 

não destrutivo), alternativa finalmente considerada. 

A apresentação do projeto contempla os seguintes volumes e anexos: 

— Volume 1 - Relatório do Projeto e Documentos para Concorrência; 

— Volume 2 - Projeto de Execução; 

— Volume 3 - Memória Justificativa; 



— Anexo 3A - Projeto de Desapropriação; 

— Anexo 38 - Estudos Geotécnicos (o presente volume); 

4, 	— Volume 3C - Memória de Cálculo de OAE; 

— Anexo 3D - Notas de Serviço e Cálculo de Volumes. 
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2. MAPA DE SITUAÇÃO 

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situação da Interseção da MG-010 (Linha Verde) com o Acesso 

ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais. 
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3. SÍNTESE DOS ESTUDOS REALIZADOS 

3.1 INTRODUÇÃO 

Os Estudos Geotécnicos foram desenvolvidos visando fornecer subsídios à elaboração do Projeto 

Geotécnico e de Terraplenagem, do Projeto de Pavimentação, do Projeto de OAE e do Projeto de 

Contenções, através do reconhecimento e caracterização dos materiais presentes na área e a serem 

trabalhados durante a execução da obra, envolvendo a realização das seguintes investigações: 

- sondagens a percussão/mistas no local de implantação da OAE (túnel) e de obras de contenções, 

com vistas ao reconhecimento do maciço natural existente lateralmente à MG-010, na faixa de 

desenvolvimento do ramo de acesso ao Centro Administrativo, e da plataforma da MG-010 

(implantada localmente com terraplenagem em seção mista); 

- sondagens a poço/trado e ensaios de campo (densidade "in situ") dos materiais a serem 

movimentados na terraplenagem (cortes) e materiais constituintes do subleito das plataformas 

das vias a pavimentar (ramo de acesso ao Centro Administrativo e pista marginal externa a esse 

ramo), bem como coleta de amostras para a realização de ensaios em laboratório; 

estudos específicos para a avaliação dos parâmetros de cisalhamento dos materiais constituintes 

do maciço natural a ser terraplenado (corte) para a implantação das vias, envolvendo a 

realização de sondagens a poço, coleta de blocos de amostras indeformadas e ensaios especiais 

em laboratório. 

Os Estudos Geotécnicos envolveram também a identificação das fontes de materiais de construção 

para emprego nos serviços de implantação da obra e, ainda, a identificação de áreas de bota-fora 

para a disponibilização dos volumes de materiais provenientes da escavação (terraplenagem). 

3.2 ESTUDOS DOS LOCAIS DE OAE E DE OBRAS DE CONTENÇÃO 

As investigações geotécnicas no local de implantação da OAE (túnel) e de obras de contenções 

foram realizadas com base em plano de sondagem previamente elaborado, envolvendo a realização 

de sondagens a percussão tipo SPT e mista/rotativa, sendo: 

— 08 (oito) furos de sondagem a percussão 45 21/2", com ensaio de penetração dinâmica (SPT) a 

cada metro, conforme NBR 6484/2001 - "Solo - Sondagens de Simples Reconhecimento com 

SPT", da ABNT; 
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— 01 (um) furo de sondagem mista/rotativa (I) BX-SPT, com coroa de widia (não foi atingida a 

rocha), com ensaio de penetração dinâmica (SPT) a cada metro no trecho em solo. 

A locação dos furos de sondagem é apresentada nos seguintes desenhos constantes do Volume 2 - 

Projeto de Execução: 

— "Projeto Geométrico - Planta, Seções Tipo e Detalhes" (folha: GM-01); 

— "Projeto Geométrico - Perfis - Acesso ao CAMG, Pista Marginal e Rampa de Acesso à 

Passarela" (folha: GM-02). 

O desenho "Projeto Geotécnico e de Terraplenagem - Perfil Geotécnico - Acesso ao CAMG e Pista 

Marginal" (folha: TER-04), constante do Volume 2 - Projeto de Execução, ilustra a natureza dos 

materiais presentes na área. 

3.3 ESTUDOS DOS MATERIAIS DE CORTES E SUBLEITO 

As investigações dos materiais a serem movimentados durante a implantação da obra (corte do 

maciço natural a ser efetuado para a implantação do ramo de acesso ao Centro Administrativo e da 

pista marginal externa a esse ramo), bem como dos materiais constituintes do subleito das vias a 

pavimentar envolveu a realização de sondagens a poço/trado, com a classificação expedita dos 

materiais e verificação da presença de lençol freático (NA). 

Foi ainda efetuada a coleta de amostras para a realização, em laboratório, de ensaios rotineiros de 

caracterização fisica (granulometria por peneiramento e sedimentação, limite de liquidez e limite de 

plasticidade) e caracterização mecânica (compactação com a energia do Proctor normal e ISC) dos 

materiais. 

Com vistas à quantificação do item de serviço "Compactação de bota-fora a 80% do Proctor 

normal", cujo volume considerado é geométrico, medido após compactação, foram ainda realizados 

ensaios para determinação da densidade "in situ" dos materiais do maciço (corte). 

A locação dos furos de sondagem é apresentada nos seguintes desenhos constantes do Volume 2 - 

Projeto de Execução: 

— "Projeto Geométrico - Planta, Seções Tipo e Detalhes" (folha: GM-01); 
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— "Projeto Geométrico - Perfis - Acesso ao CAMG, Pista Marginal e Rampa de Acesso à 

Passarela" (folha: GM-02). 

O desenho "Projeto Geotécnico e de Terraplenagem - Perfil Geotécnico - Acesso ao CAMG e Pista 

Marginal" (folha: TER-04), constante do Volume 2 - Projeto, de Execução, ilustra a natureza dos 

materiais presentes na área. 

3.4 ESTUDOS DE CORTE - ENSAIOS ESPECIAIS 

Com vistas ao fornecimento de subsídios à realização das análises de estabilidade do talude de corte 

a ser configurado pelos serviços de terraplenagem para a implantação da obra (ramo de acesso ao 

Centro Administrativo e pista marginal, lado direito), foram realizados estudos específicos para a 

avaliação dos parâmetros de cisalhamento dos materiais constituintes do maciço natural, 

envolvendo: 

— sondagens a poço e coleta de 02 (dois) blocos de amostras indeformadas (poço de inspeção PI-01 

e PI-02) para a realização de ensaios em laboratório; 

ensaios de densidade "in situ", de caracterização fisica (granulometria por sedimentação, limites e 

densidade real) e caracterização mecânica (compactação Proctor normal); 

— ensaios especiais do tipo cisalhamento direto rápido (inundado) com corpos-de-prova obtidos dos 

blocos de amostras indeformadas. 

A locação das sondagens a poço é apresentada no desenho "Projeto Geométrico - Planta, Seções 

Tipo e Detalhes" (folha: GM-01) constante do Volume 2 - Projeto de Execução. 

3.5 IDENTIFICAÇÃO DE FONTES DE MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO 

Considerando que o projeto se implanta em região com grande disponibilidade de pedreiras 

comerciais, foram identificadas as fontes de materiais pétreos britados passíveis de emprego nos 

serviços de implantação da obra (drenagem, pavimentação e concreto), bem como as fontes de 

aquisição de areia comercial. São elas: 

— ICAL - Indústria de Calcinação S.A., fornecedora de agregado pétreo britado de rocha calcárea e 

de bica corrida. As instalações de britagem localizam-se às margens da MG-424, em Pedro 

Leopoldo, a cerca de 13 km do local de projeto; 
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LOCALIZAÇÃO 

Km 4 da BR-262 - Bairro Caiçara - Belo Horizonte 
Avenida 1, n°  320- Lote 07 e 08- Quadra 04 - 
Parque Industrial Norte — Vespasiano 
Avenida 1, n°  210 - Parque Industrial Norte — 
Vespasiano 
Avenida 1 - Lote 10 e 11 - Quadra 04- Parque 
Industrial Norte — Vespasiano 
Rua José Vieira de Mendonça, n°  1121 - Bairro 
Engenho Nogueira - Belo Horizonte 

USINA 

CONCRETEX 

CONCRETEX 

POLIMIX 

LAFARGE 

SUPERMIX 

— Pedreira Santiago, fornecedora de agregado pétreo britado de rocha gnáissica e de bica corrida. 

As instalações de britagem localizam-se no Bairro Céu Azul, em Belo Horizonte, a cerca de 

14 km do local de projeto. 

Como fontes de fornecimento de areia comercial na região são indicadas: 

— Mineração GCA (Fazenda do Casado), localizado no distrito Vera Cruz de Minas, de Pedro 

Leopoldo, a cerca de 46 km do local de projeto; 

— Mineração Pedro Leopoldo - MPL/Areal Taquitu (Fazenda Alvorada), localizado no distrito Vera 

Cruz de Minas, de Pedro Leopoldo, a cerca de 44 km do local de projeto. 

No Volume 2 - Projeto de Execução são apresentados os croquis de localização das pedreiras e 

areais; ver desenhos: 

— "Projeto de Pavimentação - Mapa de Localização das Fontes de Materiais - Pedreiras" (folha: 

PAV-02); 

— "Projeto de Pavimentação - Mapa de Localização das Fontes de Materiais - Areais" (folha: 

PAV-03). 

Foram ainda identificadas as usinas de asfalto instaladas na região, com capacidade de fornecimento 

de massa asfáltica para os serviços de pavimentação asfáltica. São elas: 

— Usina ETROS, localizada em São José da Lapa (km 3 da Rodovia Inácia de Carvalho), a cerca de 

18 km do local de projeto, com capacidade de produção de 50 a 70 t/h; 

— Usina RAL, localizada em Vespasiano (Rua 18, n°  50 - Bairro Nova Pampulha), a cerca de 

6 km do local de projeto, com capacidade de produção de 60 t/h (usina fixa). 

Para o fornecimento de concreto para serviços diversos durante a implantação da obra (estruturas, 

drenagem, obras complementares, etc.) foram identificadas as seguintes usinas instaladas na região: 

DISTÂNCIA AO 
LOCAL DE 
PROJETO 

(km) 

CAPACIDADE DE 
PRODUÇÃO 

(m3/h) 

16,0 50 

4,0 50 a 60 

4,0 60 

4,0 60 

17,0 60 
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Para a disposição dos materiais provenientes da escavação foram identificadas 4 (quatro) áreas na 

região, passíveis de recebimento dos materiais escavados para a implantação da obra (segmentos de 

vias e do túnel). São elas: 

    

BOTA-FORA 

Bota-fora 01 
(Fábio) 

Bota-fora 02 
(Daniel) 

Bota-fora 03 
(MG-424) 

Bota-fora 04 
(Gávea 02) 

LOCALIZAÇÃO 

Rua Beira Rio, n° 2.000 - Santa Luzia 

Rua Beira Rio, n° 2.000 - Santa Luzia 

MG-424 - Pedro Leopoldo 

Avenida 03 - Bairro Gávea 02 

DISTÂNCIA AO 
LOCAL DE 
PROJETO 

(km) 

16,0 

16,5 

12,0 

5,5 

CAPACIDADE 
(m3) 

480.000 
(600 x 200 x 4)m 

420.000 
(700 x 200 x 3)m 

400.000 
(500 x 200 x 4)m 

480.000 
(600 x 200 x 4)m 

    

    

No Volume 2 - Projeto de Execução são apresentados os croquis de localização de tais áreas, 

complementados por fotografias com vista geral da situação de cada uma delas; ver "Projeto de 

Terraplenagem - Mapa de Localização das Áreas de Bota-Fora" (folha: TER-03). 
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4. BOLETINS DE SONDAGENS A PERCUSSÃO/MISTA 
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O 	10 	l0  CL4SSIFICA:A.0 DA CAMADA 

? 

1 

i 

\ 

11. 

9 

10 

1.1 

12 

11 

14 

15 

15 

15 

15 

17 

17 

12.15 

J.2 

11 

13 

12 

13 

15 

18 

20 

18 

22 

18 

23 

24 

TC 

1 
TH 

É 

I 

CA 
1 

0.46 

1.00 

3.60 

5.90 

9.50 

PISO CEMENTADO 

ATERRO (agileso cor amarelada) 

2 

3 

4 

5 

ATERRO (rio siltoso, cor avermelharia) 

ATERRO (argiloso, cor marrom) 

SETE ARGILOSO. POUCO ARENOSO. RUO. COR 
ROSA. E AMAREI:A. 

10 

14.90 

S1LTE ARENO ARGILOSO, .MEDLANAMENTE. 
COMPACTO A COMPACTO. COR ROSA 
AMARELADA. 

10 

. 	13 

Fr 
Continua ria Próxima Pagina 

_ 

_ 

_ 

AMORTFADOR 

DLAM rçr.= 1 3•8 
MAU EXT. 2 

RITISMIENTO 
DUNI: 53 = 1.1.08 ai 

MARTF_LO 65 Kg 

QUEDA. 75. en 

OUSA ENE CIVO 

3TC10: LE 0103 

I=.0: .4.01 DS 

REMk REL. 
0111;2008 

DATA 
30,01. 08 

FOLHA 
0413 rfftl.1.1.34;,.3.0 DE AGUA APART0( DE 4 2.: 

LNTIRSOLO 



	

3 	Urn£enisolle 
RUA PADRE 

	

. "zmolo 	 FONE: 

ennenheartim 
ROUM, 133- 62  ANDAR - BELO 

pl.) 3213-1333 - unvw.irdersoCo.c0m.br  
14DRIZONTE - MG 

D2dain 

Cliente: LXGESOLO ENGENHARIA LIDA ReL: 

Local:MG 011)- BAIRRO SERRA VERDE - BH -. 

Escalar 1100 I Data: 	30 01, 05 I Des.: I Eng.: 	 ¡Des. Na.: 0102008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP - 02 	COTA: 807,90 m 
REEMIÉÇDL4, A 
PENETRAZIO Número 

de 

GolP" 
593.12 
60  

NiVel 
da 

;kora 
Relsçi o 
COISATII 

e() R.N. 
10 	2D 	3D 	20 	5_ 0 

Aarntra 

profin_  

cf-a3de  Lia  

REVESTIMESTO: 0 63.5 na 
c a INTERNO-  14.9 nua 

-"E°STRAD3R:  t O íiTE ANO; -5.013 ma 
 E150: 661it 	AUL-11k III QUEM: 71.: na 

AmosnArox 31P0 
II117AGBIa-PECK. 

‘ZO. DE GOLPE Z 
-'4.-'2e  2'4'3' i'snl A DLssuricAçÃo DA.4. 2.D r.3.L.-1 

. 

1 

( 

/ 

17 

17 

15 

17 

12 

14 

12 

13 

11 

1 8 

26 

51 

50 
28 

30 
11 

30 
7 

26 

23 

IS 

18 

15 

IS 

13 

26 

30 
T.5 

2.8 
13 

24  

23 
 

38 

 

X.A. 

-- --= 

18.90 

2330 

SIETE ARENOSO, POUCO ARGILOSO (solo 
residual), POUCO NIIC,.A.CEO, COMPACTO, COR 
ROSA E BRANCA  

_ 
"127. 
p- 

20 — 

IS 

G 
.. no 

G  

SILIE _ARENOSO. MICACE0 (solo reiddual)„ 
NIEDIANAMENÚ COMPACTO, COR 
VERMELHA ESCURA 

SOLO DE ALTERAÇÀO DE ROCIA;  ARENO 
SLTOSO. POUCO NfiCACEO, COMPACTO ..k 
MUITO COMPACTO, COR A:\  L.NRELADA. 

___. 	 
26 

30 — 

— 

- 

29 29.07 

LIMITE DO FIRO- 29,07 M. 

OBS: 1 - FORTE OCORRÊNCIA DE CHUVAS 
DURANTE AS SONTAGE_XS. 

2.-.SUGERIMOS INSTALAÇÃO DE NiA 
PARA MELHOR INVESTIGAÇÃO DO NA 

AMOSTR.ABOR 
MAU 1NT.=,  1 1 8 

1 REVESMIENTO 
DUM: 53.5 = 12.0D dl 

MARTELO 65 Kg 
QUEDA 75 cm 

ro..T.4. EXECUCãO 
NICIO: 23 11 01 " 

Ri'. RES-. 
010,20011 I 

- .- -- - -- -.-- ----- - - 
i 

"" - "----- - 	- 
ttltN2-11/: 24 VI 172 	1 

DATA 
anlvi lia 

mm4  

1 	& 11 

LWERSOLO 



7-9 .......i 	
fintteuisoneep 

RUA PADRE 
'"3S010 	 FONE: 

ernernhacilm 
ROLIM, 133- 8" ANDAR - BELO 

(31 ). 32131333 - www.intersotio.00m.br  
HORIZONTE - MG 

Melleat, 

Cliente: ENCiESOLO ENGENHARIA LTDA 1 Rel: 

Latal:MG 010 - BARRO SERRA VERDE - BH -, 

Escala:110D 	I Data: 	1102.08 I Des.: I Eng.: I Des:. No.: 010 2008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP 03 	COTA: 80642 m 
REUSLÉça-L À 
PENT: TRAC. AD 

Nimwa 

ee 

Golpes 
Xlitc 
40  

Nivei 
á. 

Âgta 

coa n-e 
P.A.n ib 
zo RN. 

AzDnr4 

prosa_ 
eu&  

da cama&  

frril 

RETISTDJESTO: O 63.5 razt 
AmosTRADor.:  { 0 LNTERNO: 3.4.9 rara 

0 EXTEXÇO: 50.8 na 
F'ESO: 65 Kg 	ALTIRA DA QUEDA 75 new 

AMOMADOR TIPO 
mezman á PEU. 

so. DE. GOLPE., 
"."'•1-2't'3' CLASSIFIZA0.3.0 DA. CAUDA 5 0 	211 . 5 	410 	5_0 

lik  \ 

i 

i 

1 

3 

13 

8 

14 

7 

8 

7 

8 

7 

6 

7 

9 

9 

14 

5 

15 

9 

15 

8 

9 

8 

8 

9 

7 

9 

9 

10 

18 

, 
TH 

CA 
1 

•-..\TE. 

TC  

ATERRO (argiloso, cor avmmelbada) 

5 

100 

ARGILA ARENOSA COM DETRITOS 
ORGANICOS (prOvarel aterro), NIEDIA À RDA, 
COR MARROM 

5.50 

9.50 

ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA, (provável 
aterro), NÉDLA_ COR AVER_MELHADA. 

10 

_ 

15 

_ 

11.60 

14.50 

ARGILA SILTOSA MEDLsi, COR VERMELHA_ 

14 

SILTE ARGILOSO. POUCO AREN:OSO, MÉDIO;  
COR ROSA E AMARELA. 

Continua na Próxima Página 

AMOSTFLABOR 

DIA2kL ENT.= 1 3.6 
DUM. EXE.= 2 

REVISTIMENTO 
DIAX..: 53 .3 = 4.O0.a: 

MARTELO 65 Kg 

QUEDA 75 em 

DATAEXECCÇÂO 

rçie,10: 50 52 CE 

TOckno: 11 52. CE 

RESP- RF-L. 
010,2008 

DATA 
110100 

MUJA 
06J13 CIRC.I.T.-AÇ.TD DE .-iCTUA A PAISTLR DE 4 e 

NIERSOLO 



_ 	iluirnerze[lo 
‘,. 	 RUA PADRE 

ennenhawria) 
ROLIM, 133 - 61  ANDAR - BELO HORIZONTE -MG 

112eLlen 
.— 	 FONE: (31) 3213-1333 - vntwintersolo.00m.br  

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LIDA Rel.: 

Lotal:NIG 010- BAIRRO SERRA VERDE - 131i -. 

Escah: 1 100 Data: 	13•02,03 I Des.: lEgg-: I Des. No.: 0102008 

SONDAGEM A PERCL SSÃO: SP -03 	COTA: 806,12 m 

PV'Er:_k:_40 
Neratro 

de 

G04513  
1lète 
do 

RESIFFL MA À REVESTIMENTO: 
:',..-n-ol 

ea 
ir=  

Coaore 
Unjo 
ao 12.N. 

toov 
didade 

...madl 

O RUO nua 
o rsTriatco. 349 sua 

-4-"STRADWL { O EXTERNO:  SO I ma 

PESO: 8 Kg 	ALTCRAIM QUEDA: 

AMORTRADOH TIPO 
TERIAM-e St =E 

No DE GOLPES 
12.2.43 (r.41 C.1.4.555ICAÇ.À0DACAVAn 4 O • o 	10 	4. 	40 

• 

13 

15 

17 

19 

16 

17 

18 

16 

• 

15 

17 

16 

31 

50 

30 
15 

2 

30 
14 

• a 
IS 

19 

19 

21 

21 

21 

26 

21 

19 

20 

19 

19 

37 

3,1 
15 

24 

15 

20 

25 

ti 

-' 

Jj] residual), 

19.30 

26.50 

23.60 

31.14 

I 

1 ! SITE ARENOSO, POUCO ARGILOSO. (solo 
NIEDLkNANENTE CONTACTO ,À 

! 	CONTACTO, COR ROSA AMARELADA. 

— 

SIITE ARENOSO, POUCO ARGILOSO (solo 
1 	resiclund), COMPACTO, COR CNZA E ROSA. 

30 

2 

. 

SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA, ARENO 
MITOS°, POUCO NUCÁCEO, COMPACTO Á 

• MUITO COMPACTO, COR MARROM E 
AMARELA. 

ti,  "..! 

g,. 

,, 	_..• 

SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA, ARENO 
SILTOSO, MUITO COMPACTO, COR CINZA 
AMARELADA_ 

;,- 

LIMITE DO FURO = 31,14 NI. 

= 'Nivs.. D -ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO. 

AMOSTRADOR 
DIX21, Da-  .= 1 3,3 
DUNI EXT = 2 

REVESTIMENTO 
DIASI 	a)..s = 43/0 se 

MARTELO 65 Itc 
(21:MA 75 4,45 

RITA ESECCÇA0 

a-1QQ-  ep 02 O3 

TPNrNO: II OL Cl 

F.-E—n)  REI. 
010 2133 

DATA 
131213 

FOLHA 
713 mtn-LAçÃo DE ACUA A PARIIRDE 4= 

ENTERSOLO 



:;. 	tini/et-liso:Ao 
— 	 RUA PADRE 

. =20 	 FONE: 

er2gerniimvilm 
ROUM, 133- 6° ANDAR - BELO 

(31) 3213-1333 - ww.v.Intersele.com.br  
HORIZONTE - MG 

[1203ffla 

Cliente: E_NGESOLO ENGEN-RAMA LTDA I Rel., 

Local:MG 010- BAIRRO SERRA VERDE - 8H-. 

Escala:1 100 I Data: 	30.0108 IDE.: 1 Eng- I Des. No.: 0102008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -04 	 COTA: 804,95 m 
3=77t1DIA À 
PW:-TRADA0 

Número 

de 
Golpe* 

tia:c 
do 

Nivel 
da 

Ag=  

Com ffn 
Re-44i° 

, R _...4: 
A1102111% 

Profen-
didade  

da camada,  

tfo+ 

REVESTILIMO: O 6355 Iam 

A.1dOSTRADOR: { :L‘11:'. 	r ol" 

PESO: 65 Kg 	ALTERA DA DOM: 'ES ars 

A.1.9DSTRADOR TIDO 
TER(-7 4.GPLIS PECK 

Xe DE GOLPES 

- 	- CLASSETCAÇÂO DA CASLADA O 	40 	10 

, 

4 

5 

4 

5 

5 

8 

11 

11 

13 

r 

8 

, 

7 

8 

8 

5 

5 

6 

7 

10 

12 

14 

15 

7 

9 

10 

10 

9 

11 

TC 

Tli 

— 

CA 

9 

— 

— 

— 

5 — 

— 

— 

10 — 

— 

— 

— 

15 — 

— 

_  

I.00 
ATERRO (utiles°, cor arnare543) 

D
D

O
I

lhi
3  

 
ATERRO (arilo alhos°, cor vermelha) 

.--•-•- 

D 
E 

E:1 

1:3 

13  

6.50 

ARGILA POUCO SILTOSA, POUCO ARENOSA, 
MÉDIA Ã RIJA (provável aterro), COR VERMELHA. 

G 

re 

0  

O Ti---16.65 

1.70 

ARGILA SRTOSA, POUCO ARENOSA, MEDIA, 
COR VERMELHA E AMARELADA_ 

Conránua na Próxima Pina 

— 

A310S1RADOR 

MAM. D.--r.= 1 3:3 
DUM. EXT.= 2 

REITSTDIEVIO 

DUM. E3 5 =11E0= 

MARTELO 65 Kg 

QUEDA 75 cm 

DATA ESE0:00 

Ex1,710: 23. 01 VS 

TER2aNO: -451 'OS 

RESP EU. 
01072POS 

DMA 
360143 

FOLHA 
0113 DIP:L"L.A;AO DE Aorx A PARTA. DE E a: 

LSTERSOLO 



ounQeweeDe 
RUA PADRE 

M130% 	 FONE: 

eneenhartia) 
ROUM, 133 - 6° ANDAR - BELO 

(31) 3213-1333 - www.Intersoto.com.br  
HORIZONTE -MG 

U2dme 

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LIDA I ReL. 
Local: MG 010- BAIRRO SERRA VERDE - BH -. 
Estal3:1 100 	I Data: 	30 01 OS I Des.: I Eng- 	 I Des. No.: 010 2003 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -04 	COTA: 804,95 m 
IT...SISTENUA A 
PatETUCAID Niallero 

d. 
Go4>in 

,x1.:/c  
de 

e Nivt 
da. 

Às. 

Coca ez, 
RALnio' 
10, FIN.  

1~112 

%Watt- 
auud. 
6  

Irs,.  

REITSTIIIMO: O 63.5 oun 
O LNTEILX0* 349 um .XMOSTRADDR: { o Enn à, 	. . 50.8 anie 

PF-SO: 65 Ei4 	ALTIVA DA QUEDA/ 75. cze 

AMOMICADCLR.TD10 
TER.2AGIII & PETX 

Na DE GOLPES 
"2.2*e 3  tre1 71-4-5=.4.A0 DA CAMADA O 	/O 	O , 	43 	50 

) 

i' 

, 

\i.  

9 

10 

1/ 

10 

11 

11 

15 

16 

13 

14 

14 

27 

37 

30 
19 

30 
72 

11 

14 

13 

14 

14 

16 

17 

IS 

20 

42 

35 
2-4 

13  

13  

NA. 

-47--- 

20— 

— 

25 — 

— 

—u --. 
---..-- 

ri Ei 

.._,.. 

1:1 

1:1 
22.30 

23.67  

27.50 

SILTE ARENOSO, POUCO ARGILOSO, 
MEDIANA.MENTE COMPACTO, COR MARROM 
AMARELADA. 

SILTE ARENO ARGILOSO (solo residual), 
NEDIA.NAMME COMPACTO, COR ROSA 

--t .AVERMELHADA. . 	 1-  — 
13 
13 

= 

t3 = — 

Sll.IT. MUITO ARENOSO (solo resitlnal), 
MEDIA.NAMENTE COMPACTO À COMPACTO, 
COR CINZA AMARELADA. 

30 

1,24 1 

3L12 

SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA, AREçO 
SILTOSO, MUITO COMPACTO, COR CINZA E 
..-XMARELADA. 

_ 

— 

— 

LLMITE DO FURO - 31,12 NL 

.1110S11VIDOR 
DIANI. NT - 1 3•8 
DIAM. EXT ... 2 

REVESMIENTO 
DUM 5..1 5 r- ISCO 8 

=MELO 65 Kg 

QUEDA 75 an 

DATA EXECTSÇÀO 

D.W.10.  2-161 05 

~D. -4 01 03 

REM). REI. 
01142008 

DATA 
1 	30131 t3 

ROLHA 
9L1 C=1...AÇAD DF.,  AGITA A PARTMDE e a 

DautsoLo 



, 	ilraereollo 
- 	 RUA PADRE 

1T601£) 	 FONE: 

eneenhautim 
ROLIM, 133 - 6° ANDAR-BELO 

(31) 3213-1333 - worivrintersolo.00m.br  
HORIZONTE -MG 

IPadma 

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LIDA 	 IReL 

Local:MG 010 - BAIRRO SERRA VERDE - 1314 -. 

Escala:1 100 I Data: 	30010$ I Dei: Eng. I Dm. No.: 0102008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP - 05 	COTA: 797,12 m 
RE-MSTELA A 
PF-XETRAÇA0 

Número 
de 

Golpe" 
%Irar 
do 

' 

Nivel 
a 
ina  

Cola CL 
Mario 
io R.N.  

-toratret 

Profira- 
rridade 

da  
camada  

N.o 

REVESTIIIENTO: O 63.5 DM 
O L 	:1 =O  349 iam 

AM°STRAD":  { O 0311.kNO.: 53.1 los 

9£50: 65 Re 	ALTERA DA QEEDA: -5 cm 
AMOSTRAEORT230 
TERLAGH1 0 ;MC. 

1:c. DE GOLPES 
'9-2  2.'13  CL1SSWICA.7.X1D DA CAMADA O 	10 	-0 10 	49 	s_9 

1. 

, 

, 
, 

10 

15 

6 

- 

7 

8 

- 

i 

7 

8 

9 

10 

12 

12 

7 

8 

9 

9 

8 

í 

8 

9 

10 

12 

TC 

Ill 
1 
I 

C J.. 
1 

TÇ.A. 
12,52 1' 
-=..... ler" 

— 

— 

--- 

5 

— 

— 

10 — 

035 

7 67 

ATERRO (argiloso, cor avermelhado) 

ARGILA POUCO SILTOS-A, POUCO ARENOSA 
(provável aterro), NÉDIA, COR AVERMELHAM_ 

0 
rn  

LU 

13 

13  

E) 

O  

ARGILA POUCO ARENOSA COM TRAÇOS 
VEGETALS (provis-el aterro), NÉDIA. COR 
MARROM ESCURA. 

, 

11 

' rj 

. 

ARGILA SILTOSA, POUCO _ARENOSA, NÉDIA, 
COR AMARB.ADA. 

13,  

El 

12.60 
Continua na Próxima Pi..na 

1 
I 

15 — 

_. 

— 

_ 

AMOSTRADOR 

DUM NT.= 1 3 $ 
DIAM. EXT.= 2 

REVESTIMENTO 

DLA.V. O $ = 3.03ra 

MARTELO 65 KT, 

QUEDA 73 era 

DATA 122ÉCEÇ.À0 

DOMO: 71 91 03 

TER3.2.0. -0 01 OS 

RES9 REL 
01112033 

DATA 
3001 CO 

FOLHA 
1013 CIRCO...n.30DR AGUA A PARU,. DE 4 Ir 

ENTERSOLO 



ihr 

ir 

-7, 
3 	iinçkereetle 

RUA PADRE 
'-W13435) 	 FONE: 

ernenhmr'dea 
ROUM, 133- 6° ANDAR -BELO 

(31) 3213-1333 - wwwintersolo.com.br  
HORIZONTE - MG 

U2dain 

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA I Rel.. 

Legal:MG 010- BAIRRO SURA VERDE - 8H-. 

E5c11a:1 100 I Dam: 	30.01 OS Dei: Ene. 'Des. No.: 0102008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP - 05 	 COTA: 797,12 m 

PENETRA2AD nnarto 

de 

Golpes 
,, fito 
do 

RESISTENTLA A RENTSITAW1TO: 
Nio41 

da 
.izu  

Com en 
Ralgio' 
go  RN.  

Acostas 

Profoo-
did3de 

da canada  

f •rIN 

O 63.5 nua 
f oernaRso- zoam 

AWSTR""' X. o ENTER,24"0:-:.--as na 
PESO: 63 Kg 	.4L7E-RA DA QUEM: 

AMOSTRADO?. iVO 
TWSLACHU PF-CK 

No DE GOLPES 
42243° CLASSEIC.4.7.10 DA CAMADA O  0 	2t, 	5.Q 	,to 	5L, 

i 

I 

I 

\ 

L........„.  

1 1 

10 

10 

12 

12 

13 

14 

15 

16 

I 8 

21 

23 

39A 

50 

30 
15 

30 
14 

12 

15 

17 

18 

21 

22 

24 

28 

31 

20 

J2 
15 

13  

16  

17 75 • 

23.65 

27.14 

SIETE ARENOSO, POUCO ARGILOSO, 
MEDLANAMME COMPACTO, COR ROSA E 
BRANCA_  

_ 

15 

'' 13 

— 

-- 

20 — 

— 

25— 

L151 

,.

— 	• 

P- - . 

13 
= =e 
1:1 

---.  a- 
Cr 

SB= ARENOSO, POUCO ARGILOSO (sido 
residual) MEDIANAMENTE COMPACTO i, 
COMPACTO, COR GEN-EA AMARELADA. 

24 

4. 
SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA ARENO 
SE.TOSO, MUITO COMPACTO, COR CINZA E 
BRANCA. 

_ 

30  _ 

....... 

27  
LIMITE DO FURO - 27,14 XL 

AMOSTAIDOR 

DL-UL Mr.= 1 3 8 
DUM. u-r --,.. 2 

1 
REITST1MaTO 

MAU :33=5.0Cke 

MARTELO 65 IC; 

' QUEDA 75 cm 

DATA EILTCUÇÃO 

nzr.lo: 2S 01 OS 

ra-NWO: 21 01 OS 

PS-SP Ra 
0102003 

DATA 
3001113 

FOLHA 
1E13 CE4.11.1_4',:_40 DE .40ta A P4RTE1 DE 4 E 

IEWERSOLO 



....,, 	intersolo 
---:— RUA PADRE 

p  
-2rsdo 	 FONE: 

ROIAM, 133- 6* ANDAR 
(31) 3213-1333 

engenharia 
- ELO 

- www.intersob.com.br  
HORIZONTE - MG 

ltda. 

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LIDA Rel.: 

Local: Te-NEL DE ACESSO AO CENTRO ADNLINISTFLATIVO DE MINAS GERAIS - B. SERRA VERDE - BH_ 

Escala: 1 140 'Data: 	170905 I Des.: I Eng.: Des. No.: 0552005 

'SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -06 	 COTA: 800,04 m. 
Pzusrtzetk A 
PENFIR.A.2ÃO Ni=eto 

c:0 
C-04:321 

iFete 
da 

. 

Ni:•ei 
61 

...Y na  

t50 els 
'3".110,",  
. zo R.s, 

Atunns 

Prateei-
Oda& 

da 
C 	.0a 

REVESTMENTO: O 6.3.5 mm 
, O LNTER..•70- 149 em 

iliCsSIRUMR:  { O EXTERNO:-500 ora 
PESO: 65 F6.0 	ALTCRA 114 Qt1114.: '5 cm 

..4211051i-ADOP.TfP0 
TE-22.4.01i1 0 PE 51i".. 

N5 DE GOLPES 
l'ill'S CLASSUIen.3.0114 CAMADA 

, 

.11. 

1 

• 

• i 

• 

. : 

- 

5 

10  

1:5 

14 

1 i 

15 

13 

16 

IS 

20 

24 

623 

. 

6 

13  

IS 

17 

IS 

IS 

is 

22 

23 

26 

24 

TC 

I  TH 
4  

CA 

• `NTE 

*XFF- ATERRO (argiloso, cor ~oro e vermelha) 

SI"3".E ARGIOSO, POUCO ARENOSO, RIJO,. COR 
ROSA, E CINZA. 

-----;:- •2-73 

• ROSA 

.85 

SRTE ARGILOSO, POUCO ARENOSO, RUO, COR 
AMARELADA  

ylj 

:- 7' ,
/lá 

10.55 

12,45  

sn.TE ARENOSO. POUCO ARGILOSO. 
COMPACTO A COMPACTO, 

COR ROSADA 
1J NSDLANANENTE 

10 

sn.ir ARENOSO. POUCO ARGILOSO, 
COMPACTO, COR AMARELADA ,41.J., 

 "•7 

=7 

. 	13 

Lait 1 t. DO FURO - DETERNMNADO PELO 
CLIENTE - 13,45 M 

OBS.: 
= NÍVEL D'ÁGUA NÃO FOI ENCONTRADO. 

1 25 — 

— 

_ 

AMOSTRADOR 
DIAM. NT.= 3 3 S 
DUNI. E•577. = 2 

REVESTIMENTO 
DUM 5; 5 -= 5.00= 

MARTELO 63 Kz 

QUEDA 75m 

niktursrecçlo 
NIC*10: 15 C; 25 
1-n`a•CI: 1. Cr ,..:... 

IRES2- 
CU 1001 

InAt-t 
17.09.0S 

,---aLR4, 
01 06 CIP.r.rin..3.0 DE AGUA APARTLWE 3 a. 

NTIRSOLO 



h' ma 2 e ve oo [I 
,.., 	 RUA PADRE 

FONE: 

a e elp 99 (Dcrp 
ROL1M, 133 - e/ ANDAF1 - SELO 

(31) 3213-1333 - www.intersolo.com.br  

GID CM CP un 8] 
HORIZONTE - MG! 

0 20U aJ e 

Cliente: ENGESOLO ENGENI-LARLA. LIDA Rel.: 

• Local: TLINEL DE ACESSO AO CENT.R0 ADMT.N3TRATNO DE =AS GERAIS  - B. SERRA VERDE - BH. 

Escala: I 100 	I Data: 	17 09 OS Des.: I Eng.: De. No.: 088 2008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -07 	 COTA: 805,77 m 
RESISTPSZIA A 1•‘ 
PENETRAZAD 

:'nero 
Nivel Cm et 

Ptoften- REVESTIMENTO: O 63 5 em 

de dimg. 3541211 214a  AMOSTRADOR: 1 : rtTER'l  t jts1.°0::  AMO3T. P-ADOR t 	,1 
TWLAGID 3: PE= 's. lice da Relni6 A=csucc az  

NJ D.7. GOLPEE ecoiPn do Árca 36 R.N. PESO: 65 R; 	ALTURA 111. QUEM: 75 an 

.''. 	21 	1: 	40 	5: '.2'1121' 
C......-4  

OTO. 21.A531-371ZA;ÃO DA TANLADA 

1 
• 

TC ! ATERRO (aca:loso, com detritos vegetais, cor marrom e 

113 
*NTE 

ELIE 
vermelha.) 

1 

I 

Ck 11191'1')  

‘_6S 	  

‘l 
6 6 

5 

.,.f ARGUA Rouco srLrosx, MOLE A RIJA, COR 
VERWELILA 

\ 

9 

14 

II 

15 

: 
, 

1 
16 I1  

i 
11 15 

10 
,111 

SITE ARGILOSO, RIJO A DURO, COR  
AMARELADA 

, 
14 19 ,g 
IS 23 $1.1" 

!\ 

15 21 

\ 15 	, 24 

1 

i.- 

p l ,31.  

28 

15 	 

SITE ARENOSO. POUCO ARGILOSO. 
COMPACTO A ,f1.Tro COMPACTO, COR 
CINZA AMARELADA  

• 23 33 

26 
i 
39 

17.00 
Continua na Próxima Pagina 

. AMOSTRADOR 

DIANL LX2.= 1 3 S 

RMSTEUENTO 

MAM f2  5 ==.:`Dr: 

MARTELO 65 Kg 

QUEDA 75 =:r 

DATA Exter0o 
LN1ZID: 13 	:3 37 

F-ESP RU 
Na 2008 

DIAlst ENT...,- 2 1 DATA FOLHA 
CIRCIa.n.3.0 DE AGUA A PARTIR DE 5 rc 1-EnD7s0-  1..•., :c , 	r C% 0$06 

WERSOLO 

b21/  ' 



•___, 	anneeweelle 
,...: 	 RUA PADRE 

"2/50d3 	 FONE: 

Graggenhaavemal 
ROLIM, 133 - 69  ANDAR- BELO 

(31) 313-1333 - wonvintersokLoom.br  
HORIZONTE - MG 

[linda, 

Cliente: ENGESOLO ENGENRkRLA LIDA I Rel.: 
Local: TeNEL DE ACESSO AO CENTRO AM. 0:1STRATIVO DE MINAS GERAIS - B. SERRA VERDE - 311 

-I Escala:1,100 Data: 	17 0908 	!Des.: 'Eng.: Des. No.: WS 2008 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -07 	 COTA: 805.,77 m 
REICIETUNZIA A 
PENETRAC.3.9 Nivel 

N úmero 
Cot mr Profas.- RE VESTIIIEn O: O t13.5 am 

O INTERNO-  349 noa AMOST12.ADOP. TIPO 
=4:AGIII & PZ Cri 

de • %%ft da RelidoAl.....,-ks nu 
didade 
a, 

AlUISTRAMR: { ilufsTERNO.: RIS men 

N: Fr:GOLPES Golpes : do ir., 30  R.N, PESO: 65 Kg 	ALMA. DA QUEILA: 75 cen 

- C 	l. 	l'll 	ap 	;0 - 2'.'3  i (rr21 :LALEM:AZAD DA ZAMADA 
26 38 4:71 i _ , _ SR.TE ARE_NOSQ. POUCO .ARGH_OSO, 

— 
' ' '7)  -1 COMPACTO A MITIO COMPACTO, COR 

li CINZA ANLAREL ADA 	 r 

• 

1 

1 _ 

20 — 

--- 

_ 

2.5 — 

_ 

..___. 

30 — 

_. 

_ 

35 

12:\ui  t DO FURO - DETERMINADO PELO 
CLIENTE - 17.45 M. 

OBS.: 
*NTE = NÍVEL D'ÁGUA NÃO F03 ENCONTRADO. 

AMOSTRADOR 
DUM Ur.. 1 3S 

REVESTIMENTO 
DLAM, 51f.tv:r. 

MARTELO 65 Kr 
QUEDA 75 = 

LUTA =CUCO 
1,...1710: 15 C; C' 1. 

PISE 'RO_ 
0311. 2008 

DUM EXT.= 2 DATA
. 

", 101:KA 
CLIICUL AZA° DE ÁGUA A PARTIR= f = T+.1\ 0 1. .4: C., /7.09 06 4. 06 

ENTERSOLO 



fiviraeweelle 
RUA PADRE 

- -2ISdo 	 FONE: 

engernhardm 
ROL1M, 133 - 69  ANDAR - SELO 

(31) 3213.1333- www.intersdo.comix 
HORIZONTE - MG 

02dale 

Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA Rel.: 

LocLI. Ti:NU DE ACESSO AO CENTRO A,DISMNISTRATIVO DE :1\ VAS GERAIS - B. SUMA VERDE - BH. 

Escala:1 100 I Data. 	19 09 08 I De.s.: 'Eng.: Des. No.. OSS 2009 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -08 	 COTA: 812,07 m 

prQ.-rp_J.,:_to 
RESISTÉNZIA A 1 -Nrú_niet, 

Nivel Coa ei: 
!rufio- 1 REVESTIMENTO: O 63..S nem 

I 
O INTERNO: 

Amosnuro.R. TIPO 
TE-AZAM* PE Mi 

de 
siéte dz Rata* Ar.ostrás. 

, duhde  
' 	da 

AMOSTRADO& { 	 4.P mm 

! i 	
O MERNO: SOSzen 

No DE GOLPES GDIP'-'3  do Ápa ao R X. (...m.da  PESO: df Kg 	ALIVR A ro, QUEM,: 	. an 

• ir 	r: '7 	43 	S.D ''.2.'.2t4; fra ) :IA!: srrA;Ao DA 7:AMADA 

TC 
-. 

- ATERRO 

? - 9 1  .1.  - (argiloso, cor marrom averme1hada) 

, , 

"' 11 
— 
' CA 

,—. 

1.6S 
SITE POUCO ARGIOSO. POUCO ARENOSO, 
RIJO, COR ROSA E AMARELA 

2.74 

k
' 10 13  

\ 1 SMTE ARENOSO. POUCO ARGILOSO, 
NEDIANAMENTE COMPACTO A CONPACTO, 
COR AMARELADA 

29 27 

It 

i 

' 20 

.2333 

28 

10 	 

. / 

‘ 

P, 

1 

r 

) 

26 

18 

19 

14 

33 

25 

30 

32 

.13 

SITE .fi..:1-TO ARENOSO, POUCO ARGIOSO, 
COMPACTO, COR AMAREIADA 

125 30 Comias:e na ?réxima Pi. na 

AMOSTRADOR 

ID .C=.-, i 3 6 

REVESTIMENTO 

MAM .135 L3  a 
• MARTELO 65 liTz 

ma 

vau rsiceçlo 
rrrriO: 17  r; r5 

RESP RU 
OS82008 

DUM. EX 	2 T.= Q  
-rEDA 75 

1 DATA F OLak 
.21Retl_n_À,D DE AGUA A PAR= DE 3 = 19 D9 08 05 06 

INTERSOLO 



-;::::_r), 	Entecreolio 
RUA PADRE 

'aludo 	 FONE: 

engenhardm 11202ea. 
ROLIM, 133 - 61  ANDAR - BELO HORIZONTE - MG 

(31) 3213-1333 - omeacinters040.com.br  
Cliente: ENGESOLO ENGENHARIA LTDA I Rel.: 
Loca1:11...."NEL DE ACESSO AO CENTRO ADMINISTRATIVO DE MINAS GERAIS - B. SERRA VERDE - BR 

Escala: MOO 	I Data: 	19 09 OS I Des. .: Eng.: ¡Des. No.: OSS 200S 

SONDAGEM A PERCUSSÃO: SP -08 	 COTA: 812,07 m 
RESISTÉN:LA A 
PENETRATÀ0 Nd:mero 

Nivel Dom 
?cafua- REVESTIMENTO: O 63E, ena 

E O INTERNO- 1.1.; tere 
AllOSTP-ADOS. T1520 
TLREAGEI & PEZR. 

da N, late d'a Ralr,ja^  Ai...- .̂ersi 
didade 

da 
A"STRAWR:  ), O EVIERNO":;08 tine 

No DE 00i.; ES Ge Pe. do Âma  ca P.N. cama&  PESO: 66 lig 	ALTURA 161 (21:EDA: 
,5 im 1 21.AS WIC A Z.3,0 DA TAMADA 

.‘\\ ...... 
..._5 

26 

31 

4 
1 

34 

39 

— 

._ 

• 

SILTE MUITO ARENOSO, POUCO ARGILOSO.O, 
COMPACTO. COR AMARELADA 

245 

35 
15 

i i 

_ 21 

NA. 

20 
A A 
li 

4.1r 
SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA, Sli.TOSO, 

33 

31 
S 

/ 0 .._ 
22.30 

• 
dri .. 

MUITO A.RENOSO, NILTDD CONTACTO, COR 
CINZA CLARA 

34 
7 it 

IW 24.6-  
33 
I 1 

31 
S 

10 

.. 

.25 	 - I iffl 

• 
26 

,t4‘ 

II 

• SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA, SlLTOSO, 
MUITO ARENOSO. MUITO CONTACTO, COR 
AMARELADA E CINZA 

1 

7 
— 

30 	

. 

— 

_ 

3.. - 

2 "8• -  07 
LIMITE DO FURO - DETERMINADO PELO 
CLIENTE - 28,07 NL 

NA. MEDD° EM 19.08.09. 

AMOSTRADOR 
Dm/. L\--r.. i 3 s 

REVESTIMENTO 
DL-LM 	6.5 	v- 5.25C'2. .5 

MARTELO 6$ Kr 
1 Qum,.; 	75 

IMiTA ENECE00 

cm  

PISP Ra 
@SR 2 ODS 

DUM. Elsk-r.= :.. DATA FOLILA 
CIRTULAZ.3.0 DE AGUA A PARTIR DE 3 ii TE2M.0: Ti IP OP OS 6 66 

WIERSOLO 



õrüQerso[lo eneenharõe Mde. 8 	Rua Padm RoNrn. 133- 64  andar - CEP 30130-090 - BH - MG -Tal: (31) 3213-1333 

SONDAGEM ROLA1WA MISTA 0 	SW 	SPT FURO 	SM Cl cara 	806,42 

NP DE C3OLPIES 
P130 Cm 

10 20 	30 40 I 	F 

TI
PO

 g. 
O 
g 

MA 
á 
D. 
1,- 	"È 0 O ...- cc -(5 a. 	. 

CAMADAS 
COTA 

CO 
CLASSIFICAÇÃO 

O 
O 1 

i 
i 

- 

1  

ATERRO • 06 07 
(8rg88 setosa, cor avennelheda.) 

0708 

1 
07 08 f 

• I 500 	 

I
07 07 

I 

11 
 07 09 

685 
I 

07 08 
— / ../4„.  

• 07 07 ." 
O 

07 08 .ft- 
21 10,00 

= 

ARGILA SILTOSA, MEDIA, 

07 07 g 
O 

COR VERMEU-IA. 

06 07 
07 

07 08 
,......, 

07 07 .g...,  
1 

, I 
07 09 

— 

1 4,60 SILTE ARGILOSO, POUCO ARENOSO, 

1 
15,00 RIJO, COR ROSA E AMARELA . 1 1  

\ 	I 09 12 
— 

, 

I 

I 1 	I 
12 17 

..." 

/ . 	I 

, 112 19 
_ 

... 
17,00

•  
 

SILTE ARENOSO, POUCO ARGILOSO, 
(sato resIckery, COMPACTO. COR 

1 	I 

I 13 19 
— 

COR ROSA AMARELADA. 

I 

1 
14 20 

20 00 Continua ... 
1....0011~Aan _ 111,A,AN•ONOL"3/ 	r, Ofle.A0N elsoncawmurma 	 , +Aeam~00..~Ane 

PECUPERAÇÂON 	1-  A• 	ffl.e. 	 i 	yn00‘02£ e54 - et~~55).e.55zer 1 	).55 	 -5 	~UME DAS 0E220~9ES .5 
1 I I NA 

bem- Iam 
0 Ai 	fOUCOONPACIAMI 5, , 5 	...... .-.5.5.55 	0..darporp115,1ç  1 . qp25).525)12,, 5 ser, 	5,  - 5545m 	 55,~111•21  An~,.. 

58W- 5700 rr. obway2230 	
: 0 A ia 56)5~~2coomo01mel 

eb A YB ONMACratet1 lis  
 o A w) )5~52i 
. 	,,,, 	,,,, 

•-•""". "  (""' 	'-"""s"" , 	in -~5•55 em 1 P.NerNt 
• -~15~515555~~ 	1NANLIZ MIM -ALIIMNen, 	...,........ 	0„,,,,, 0  . t.tet.te  

t. 

Anua, r1.00 	Si .. 
• ',"2" 	i . •0 	VIAIONN.~(1), I 	.. 	,o,  ff ..NANN010 	~ai 	AmPerwr0.  	1...~:~ a..~.. 

PA/R.4%AL" 	 CLA8SIFICAÇA0- 	 R.O.D 	~EMA 1~0001~0 	
Eng.' 	Ivan Libenio VIanno _ ___1 	

00 - — 	— - nt-~0 03‘isigrNeu,„ Frikt121µ4ENTO FRã.T. t 111 	0.)22551)55.01122)~~) Ea 	= 	t5.2  . — , 	 _ 	010 / 2006_ 00* 	May. - 	1 	
:-:::Ni:  

AI GA 
ai1.0000ALNIAN4 

el NIMIONINNINNE 
O ONKINA£ 

FICCA6~1_11~0A 
Si ~a ~moa 

Si 	..1511 	001(000.0•E 1 	O 
F. 15-10 1.0•00 	

jo. 	

025532,2008 1 . e 
A, ufflaw•AAL102.Aca 49 tocoN, CO•sari" Si inaurAtmehaNNN. e - 1.5 	Si u15-T) 	NNA-00  ela ME 	10ATATÉFameo 	11/02/2008 
Ai 00.1008.11~ 
04NT~ ALINN00. 

Ga •01.030~100E ri .AAIINNSXMADA ,..... 	a. 	la..91:4 40. 	•_ 	SJU1 
*4  .0' 	 !E-rxr.alont 	Jutio I FC—  Ca MIA CONNOMINPA 	Fien7~ rakAn.row... 	. 	a 	1 	,1,0  012.90. 	 sznal 



liMersollo erogenhariia IME. 
Rua Padre Rotim, 133 -8* andar - CEP 30130-090 - BH - MG - Tel (31)3213-1333 

SONDAGEM ROTATIVA MISTA )25* 	BW 	SPT FURO 	SM 01 COTA 	Contfnueção 

P130 Gni 

10 20 30 40 

NP DE GOLPES .g.  

o 
O aC 

N.A. 

PR
O F

UN
- 

-D
ON

DE
  

(m
)  CAMADAS COTA 

(rI) CLASSIFICAÇÃO 

1 
I 
1 

i 
I 

14 22 
SO

L O
 -  

SR
T/

  W
ID

IA
 

• 
N

.A
.  

EN
CO

NT
RA

D
O

  E
M

 1
1/

02
/2

00
8 	

I)
) 

r‘ ) 

. ....... ... . ..... 	. ..... ....... ............. . • • • • . • • • • - • 

( 15 23 
... „ ...... ., 

.-..-.-.••••••••• - 
. 

k 
11 18 25 

. • - - • - " " • 
 

SILTE ARENOSO. POUCO ARGILOSO, 
(solo residual), COMPACTO. COR 
COR ROSA ANIARELADA. I 

I 
19 26 

.....,.. 

21 28 2500 

.................... 	. 

• -.-.• 25,50  
23 29 ____ 

I 
I 

\*•.. 
N.. 

28 35 
— 27,00 SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROSHA, 

AO- SILTOSO. POUCO MICÁCLO, 

24 
COMPACTO, COR CINZA AMARELADA 

30 -
15 

30 
15 30,00 I 
30 
15 - 

I 

I PP 
15 

SOLO CEAI-man/ia DE ROCI-LA, 
MUITO ARENOSO, $ILTOSO, POUCO 

15 
MICACEO, MUITO COMPACTO, OCA 
CINZA AMARELADA. 

30 
15 

( SAPROIJTO DE GNAISSE 7) 
i 

30 
15 35,00 

30 
04 _ 

dt- 
UMITE DO FURO - Determinado pelo dente. 

j 	(Aos 37,133 rri de profundidade) 

, , 

1 
i 

at 	AL 
	

50 13~,/±nitt:15_,G0_ j4.3" 	f- 1-133040.3302="333‘44  
40,00 

33,443~91332~-1 a,,EF.t".sa000,ma,,,,, 
3013 	 . 1 	 'IN .-_~.PIRRArrAaffiNII.A.11 <4 	 ~ma, 	•1141.93@0/43.(1@r1 	C--2----+ 

., ectmkro,nr, , 	. *a 	•--S .04~84 SepeetTeaTIs G A. R 	3000302~4~21 	1 Nerszsieeenus. 	 . .„ . 	.... 	 ,2g@ 	.. - 	- Agarese-  
e a .. 3~3532~13.@3(12) 1  f, 	e A Is 3433.[(12 	 .<3""‘ "•"' 	.12:".."'"'   à 	..... .." 

‘5"..  "" n' 1~"."2".,..., 	. ' ,s,  em, eerweeveget 	„ .,, 	0, 	I . -bere~) asse ~e ~MIRO. OS na •Sinak as e. u.e....em, 	,. ......... 	, .... Laça 
'1"4.-  °" 	se 	~roteeeeesesel 	I 	. 	o", 	1 P.Pesemobassees~ 	3132411.0@@ 	 ...2 j3" 'ft."". 	..3~ 3.3~ 

PARAMEMOS 	rt a *01FICA0A0 	 R0.0 	Lema efeer,cossesseze 	Eng'. 
- 	 . 	

Ivan LRIOnto Vicente 
1  

	

ALTERAÇÃo 	CONSISTÊNCIA 	FFINTUFVWENTO 	FRAT. / rn . 	_ 	. 	 (Rock owarr eadwelion) 	EZa "e. Fu_ns. 	 010/2006 i 31 IA 	, @ $4.21000~93M 	nccoasseee-~1~ 	‘ 	se 4-23 	~O 3~ 	weees 
IS 11X14823‘19303 @ 	ME 

; 	 sm, 	DATA INICIO 	09.02120:6 , ~ 
es weccesseassneussas 

32 30.001411311~3 	 PC Si- •S reme 	 e 	 . i a~reá ecoesesessre weeesse..~~ee I 	e - so 	se 122-111 1.120~ 	
..N:1 ele em DATA TESWINO 	118:C2008 

"a .4.aremácnomoN 	Of KA.004,314S244,2 
I 

NI 301.3221~03 	I 	,1 - 32 	. 193-101. GONe 
MD 	33.3 	 Erhy.Cont. 	Julio 	FL.  Az sarreemem KW 	Os libuseees~~ 	se onne~ ~moem 1 	e se 	ia 10-.22 EssaelECT 	 13/13 



5. ESTUDOS DE CORTES E SUBLEITO 



ENGESOLO ...dre". luplupeol. 
BOLETIM DE SONDAGEM 

PROJETO/OBRA: Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais 

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) DATA: 26/07/08 

TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 FOLHA: 01/0 

ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo VISTO' 	41* • f  

ESTACA POSIÇÃO POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE / CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA 

20 8m do eixo, 
lado direito ST-01 

0,00 - 0,20 Camada vegetal com entulho 

0,20 - 2,50 Argila areno-siltosa avermelhada Nota 1 

25 Eixo ST-02 

0,00 - 2,00 Argila areno-siltosa vermelha 

2,00 - 2,20 Argila areno-siltosa vermelha Nota 2 

2,20 - 4,00 Argila areno-siltosa vermelha 

4,00 - 4,20 Argila areno-siltosa vermelha Nota 2 

4,20- 7,00 Silte arena-argiloso rosado 

7,00- 10,00 Silte arena-argiloso rosado Nota 1 

30 Eixo ST-03 

0,00 - 2,00 Silte areno-argiloso rosado 

2,00 - 2,20 Silte arena-argiloso rosado Nota 2 

2,20 - 5,00 Silte areno-argiloso rosado 

5,00 - 5,20 Silte arena-argiloso rosado Nota 2 

5,20- 9,00 Silte arena-argiloso rosado 

9,00 - 12,50 Silte arena-argiloso rosado Nota 1 

35 Eixo ST-04 

0,00 - 2,00 Silte arena-argiloso rosado 

2,00 - 2,20 Silte arena-argiloso rosado Nota 2 

2,20 - 5,00 Silte arena-argiloso rosado 

5,00 - 5,20 Silte arena-argiloso rosado Nota 2 

5,20 - 9,00 Silte arena-argiloso rosado 

9,00- 12,50 Silte arenoargiloso  rosado Nota 1 

12,50 Umidade excessiva 

44 Eixo ST-05 
0,00 - 0,30 Camada vegetal com entulho 

0,30 - 5,50 Argila areno-siltosa amarelada Nota 1 

Notas: 1. Amostra coletada 

2. Realização de ensaio de densidade "in situ" e amostra coletada 

3. O eixo corresponde ao bordo esquerdo da pista 	 I , 



4D- 

ENGESOLO QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2166 /2167 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - °A> QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 8 
#2" #11/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h r. 

N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm3  % % g/crn3  

21,7 1,592 

18,0 1,373 

20,4 1,557 0,30 14 

ST-01 20 EX 0,20 - 2,50 54 23 100 99 91 83 76 65 60 12 A-7-5 21,7 1,592 0,10 14 

22,7 1,579 0,00 14 

25,1 1,522 0,00 3 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa avermelhada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 8 
#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h r. 

No No m % oá  % % % % oá  % oá  oá  oá  °á  % % % _ _ °á  oá g/crn° °Á, °á g/cm3  

25,6 1,552 

22,1 1,481 

24,4 1,530 

ST-02 25 + 00 EX 2,00 - 2,20 62 30 100 99 98 92 86 81 69 64 17 A-7-5 23,7 25,6 1,552 

26,8 1,528 

29,1 1,468 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa vermelha CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 / FOLHA No. 01/10 

TREtHO : Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 VISTO:l'f,. dosá OBS.: * hót. -y smáx  



111 

EM GESOLO 
w ai" emoada 
6IP 00 Be 610 

QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2168 / 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I. P 
G RANULOMETRIA - % QUE PASSA 

I G T.R.B h nat 
COMPACTAÇÂO 

EXP. I.S.C. 3 
# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h Y $ 

N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm3  % % g/cm3  

24,1 1,547 

20,5 1,472 

22,9 1,531 

ST-02 25 + 00 EX 4,00 - 4,20 22,6 24,1 1,547 

25,3 1,536 

27,7 1,481 

CLAS. CAMPO 	Argila areno-siltosa vermelha CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor avermelhada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 8 

# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h Y $ 

N° N° m % % % % % % °/. % % % % % % % °Á - - % % g/cri, % % g/cm° 

CLAS. CAMPO: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA 	Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 / FOLHA No. 02/10 

TREC 	Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 VISTO: '91r/Slej•  OBS.: *  hót. - y „á„ 

• 



9 

ENGESOLO 
II WS MIN 
1111,11110 E". 

QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO COM SEDIMENTAÇÃO REG.: 2169 / 

   

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD ., 

E DE 	ATÉ • L L I P • 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

8 
# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h 1' s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g /c rn ' % % °Á, % % % g/c rn3  

20,4 1,611 

16,9 1,558 3,60 5 

19,2 1,600 2,90 8 

ST-02 25+ 00 EX 7,00- 10,00 48 21 100 87 67 12 A-7-6 20,4 1,611 2,80 8 28 36 36 - 2,732 

21,6 1,602 2,20 8 

23,9 1,568 1,30 7 

CLASSIF. DE CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR : Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD 

E DE 	ATE —L L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

6 
# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h y s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % e/o % % % % % % - - % % % g/c rn° °A % % % % % 91c m" 

CLASSIF. DE CAMPO.: CLASSIF. LAB.: PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 i FOLHA No. 03/10 

TRECHO : Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO : Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA : 05/08/08 VISTO: 	T,' 1›. OBS.:* hót. -y smáx. 



28% 	SILTE 	36% AREIA FINA 	23% AREIA MÉDIA 	13% 	'AREIA GROSSA PEDREGULHO 	 100% 
PROJETO/OBRA: RODOVIA ESTUDO: OPERADOR: REGISTRO: VISTO: 

Interseção com o Acesso ao CAMG MG-010 (Linha Verde) Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao CAMG Danilo 2169 
TRECHO: FURO/AMOSTRA: ESTACA PROF. (m): CALCULISTA DATA FOLHA 

Avenida Vilarinho - MG-424 ST-02 25 + 00 EX 7,00 - 10,00 Ana Karine 5/8/2008 04 de 10 

ARGILA 

CURVA DE DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA 
PENEIRAS N.° 200 	100 	50 	40 	30 	16 	10 	 4 	3/8" 	3 3/4" 1" 	1 1/2" 2" 

I 	I 	1 	1 	1 	 1 	1 	/ 	I 	I 	I 	I 
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DIÂMETRO DOS GRÃOS ( mm ) 

Silte areno-ergiloso de cor rosada 
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ENGESOLO QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2170 /2171 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÂO 

EXP. I.S.C. 3 
#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h Y s 

N° N° m % % % % °/. % °á % % % % % °Ai % % - - % °á g/cm3  % % g/cm3  

19,7 1,628 

16,0 1,583 

18,3 1,613 

19,5 1,627 

ST-03 30 + 00 EX 2,00 - 2,20 19,3 19,7 1,628 

20,7 1,617 

23,0 1,580 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso marrom-claro PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 3 
#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h Y s 

N° N° m % % % % % % % °A % % % % % % % - - % % g/crn3  % % g/cm' 

22,8 1,578 

19,3 1,532 

21,6 1,564 

ST-03 30 + 00 EX 5,00 - 5,20 45 14 100 99 91 85 78 67 59 7 A-7-5 19,4 22,8 1,578 

24,0 1,566 

26,3 1,521 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) FOLHA No. 05/10 

TRECHO.: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 - 	/ VISTO:i ',,aft.',N OBS.: *  Mit. - y „âx. 



4' 

EN GESOLO QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2172 /2173 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - °A QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h r. 
N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/crn3  % % g/cm3  

18,3 1,656 

15,2 1,609 3,50 4 

17,5 1,651 3,30 6 

ST-03 30 + 00 EX 9,00- 12,50 42 14 100 98 88 81 76 65 58 6 A-7-6 18,3 1,656 3,00 7 

18,6 1,655 2,80 7 

19,7 1,644 2,40 7 

22,0 1,622 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇA0 

EXP. I.S.C. 8 
# 2" #1 1/2" #1" #3/4" # 3/8" # 4 # 10 #16 # 30 # 40 # 50 #100 # 200 h Y s 

N° N° m % % % % % % % oá % % % oá % % % _ _ % % g/cm3  % % g/crn3  

20,8 1,647 

16,2 1,622 

18,5 1,635 

ST-04 35 + 00 EX 2,00 - 2,20 • 22,7 20,8 1,647 

23,2 1,602 

25,5 1,555 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	
/ 

FOLHA No. 06/10 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 s! 	eN d VISTO: 	,?!....,,....s,  OBS.: * hót. - y sméx 



ENGESOLO 
v.i. moam 

QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2174 / 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

4 DE 	ATÉ 
L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÂO 
EXP. I.S.C. 3 

# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h r. 
N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/crn3  % % g/crn3  

17,2 1,691 

12,9 1,652 

16,0 1,686 

ST-04 35 + 00 EX 5,00 - 5,20 34 13 100 99 91 83 77 65 59 6 A-6 18,6 17,2 1,691 

18,4 1,681 

20,7 1,624 

23,0 1,549 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ..i. DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

#2" #1 1/2" #1" #3/4" #318" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h r. 
N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm° % % g/cm3  

CLAS. CAMPO: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 /, FOLHA No. 07/10 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424  ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 

	

roi.,,, 	.. 	r 
VISTO: 	f,  ,, OBS.: * hát. - y „áx 



ENGESOLO 
(IP NIP 

Ihir MAI 

QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO COM SEDIMENTAÇÃO REG.: 2175 / 

   

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD .,.. E DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B EA h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 

SEDIMENTAÇÃO 
5 

# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 #40 # 200 h Y $ Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g/cm % % % % % % g /cm° 

18,3 1,636 

16,0 1,593 3,80 3 

17,2 1,615 3,00 3 

ST-04 35 + 00 EX 9,00- 12,50 42 16 100 99 85 64 8 A-7-6 18,3 1,636 3,30 3 20 40 40 - 2,682 

19,5 1,608 2,50 3 

20,6 1,575 2,40 3 

CLASSIF. DE CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR : Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA . PROFUNDIDAD 

E DE 	ATE L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

S 
# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h 1' $ Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - °A % % g /cm' % % % % % % g/cm3  

CLASSIF. DE CAMPO.: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 ii  FOLHA No. 08/10 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 VISTO: 4' I/A I OBS.:* hót. - y smáx. 



MIM! 
ARGILA 100% 20% 	SILTE 	40% AREIA FINA 	25% AREIA MÉDIA 	14% 	AREIA GROSSA 	1% PEDREGULHO 

PROJETO/OBRA: 

Interseção com o Acesso ao CAMG 

RODOVIA 

MG-010 (Linha Verde) 

ESTUDO: 

Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao CAMG 

OPERADOR: 

Danilo 

REGISTRO: 

2175 
TRECHO: 

Avenida Vilarinho - MG-424 

FURO/AMOSTRA: 

ST-04 

ESTACA 

35 + 00 EX 
PROF. (m): 

9,00- 12,50 

CALCULISTA 

Ana Karine 

DATA: 

5/8/2008 

FO 

09 de 10 

CURVA DE DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA 
PENEIRAS N.° 	 200 	100 	50 	40 30 	16 	10 	4 	3/8" 	3 3/4" 1" 	1 ia" 2" 
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DIÂMETRO DOS GRÃOS ( mm ) 

3 	4 	5 6 7 8 s10 2 	3 	4 5 6 7 8 

Silte ateno-argiloso de cor rosada 



ENGESOLO QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2176 / 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 8 

#2" #1112' #1" #314" #318" #4 #10 #16 #30 #40 #so #100 #200 h Y s 
N° N° m % % % Ve % % % % % % % % % % % - - % % g/cm % 'Yo g/cm' 

19,1 1,690 

14,4 1,579 3,20 3 

16,7 1,660 2,00 7 

17,9 1,683 1,50 9 

ST-05 44 + 00 EX 0,30 - 5,50 46 20 100 99 96 94 88 82 78 68 62 10 A-7-6 19,1 1,690 1,20 10 

21,4 1,652 0,20 6 

23,8 1,557 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa marrom PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - °A QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 8 

#2" #1 1/2" #1" #314" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h r. 
N° N° m °á % °á % °á % % % % % % % % % % - - % % g/cm' % % g/cm' 

CLAS. CAMPO: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) / , ,.. FOLHA No. 10/10 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO 	Corte e Subleito - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo DATA: 05/08/08 VISTO: OBS.:* hát• - Y smáx 



EINI GESOLO lio il. 61111, 
%Ir %IP Ele 009 

QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2177 /2178 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

h rs # 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 

N° N° m % % % % % % °á % % % % % % % % - - °A % g/cm % % g/cm' 

16,4 1,744 

13,8 1,600 3,20 2 

15,3 1,701 2,50 4 

ST-06 17 EX 0,30 - 2,50 47 21 100 99 99 97 96 88 81 75 64 58 10 A-7-6 16,4 1,744 1,90 6 

17,6 1,726 1,30 6 

19,9 1,679 0,70 5 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor alaranjada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

.f. DE 	ATÉ 
L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

h Y s #2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 

N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm' % % g/cm' 

25,8 1,516 

21,0 1,331 

23,4 1,432 

ST-07 22 EX 1,00 - 1,20 55 21 100 99 94 90 85 74 68 13 A-7-5 22,9 25,8 1,516 

28,2 1,463 

30,7 1,404 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor amarelada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 / , FOLHA No. 01/07 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA: 05/08/08 VISTO: 	,,r2Airri„,,,, OBS.: 	hót. - y „ á), 



• 

ENCESOLO QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2179 /2180 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA .= PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ LL I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 8 
#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h 

N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm3  % % g/crn3  

25,5 1,504 

22,1 1,359 

24,5 1,489 

ST-07 22 EX 3,00 - 3,20 25,2 25,5 1,504 

25,7 1,502 

26,9 1,480 

29,3 1,431 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor alaranjada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 3 
# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" #4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 #100 # 200 h r. 

N° N° m % % % % °A3 % % % % % % % % % % - - % % g/cm3  % % g/cm3  

26,1 1,535 

22,4 1,395 0,70 11 

24,9 1,511 0,10 22 

ST-07 22 EX 4,50 - 8,00 60 24 100 99 94 89 85 74 69 16 A-7-5 26,1 1,535 0,10 14 

27,3 1,515 0,00 10 

29,8 1,439 0,00 4 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso amarelado CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor alaranjada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 / , FOLHA No. 02/07 

TRECHO 	Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA: 05/08/08 r!," VISTO: 	 e.. OBS.: 	hót. - y smá„  



ENGESOLO 
mimo ,fiedv.h...... 

QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2181 / 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA 

PROFUNDIDADE 
DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 8 

#2" #11/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h Y s 

N° N° m % % % % 'Yo % % % % % % % % % % - - % % g/cm % % g/cm3  

27,0 1,495 

23,3 1,418 2,10 10 

25,8 1,468 1,10 14 

ST-08 27 EX 0,00 - 4,00 71 31 100 99 94 90 87 81 78 20 A-7-5 27,0 1,495 0,80 15 

28,3 1,474 0,50 15 

30,7 1,422 0,20 8 

CLAS, CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Argila areno-siltosa de cor amarelada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE .. DE 	ATE L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h Y s 

N° N° m % % % % % % % % V. °h To To "/o To To - - % To g/cm3  % % g/cm3  

CLAS. CAMPO: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-01 O (Linha Verde) 	 / 
/ 

FOLHA No. 03/07 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA: 05/08/08 VISTO: 	..,r ,..' 	,„.• OBS.: * hót. - y smáx  



ENGE§010 QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO COM SEDIMENTAÇÃO REG.: 2182 / 

FURO/ 
AMOSTRA 

ESTACA PROFUNDIDAD . 
E DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B EA h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 

SEDIMENTAÇÃO 
8 

# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h Y s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g/c m ° % % % % % % g /c m 3  

17,8 1,662 

14,5 1,630 3,50 5 

16,8 1,658 3,00 7 

ST-08 27 EX 4,00 - 7,00 45 18 100 99 88 70 11 A-7-6 17,8 1,662 2,60 9 25 44 31 - 2,700 

19,1 1,654 1,80 9 

21,4 1,628 0,90 7 

CLASSIF. DE CAMPO 	Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR : Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD ., E DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - %QUE PASSA 
IG T.R.B EA h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP I.S.C. 

SEDIMENTAÇÃO 
3 

# 1" #3/4" #3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h 1' s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g /cm ' % % % % °/c. % g /c ra' 

CLASSIF. DE CAMPO.: CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) FOLHA No. 04/07 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA: 05/08/C VISTO: ,. OBS.:* hót. - y smáx. 



CURVA DE DISTRIBUIÇÃO GFtANULOMÉTRICA 

PENEIRAS N.° 	 200 	100 
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DIÂMETRO DOS GRÃOS ( mm ) 

Silte areno-ergiloso de cor rosada 

25% 	SILTE 	44% AREIA FINA 	20% AREIA MÉDIA 	10% 	AREIA GROSSA 	1% PEDREGULHO 

PROJETO/OBRA: 

Interseção com o Acesso ao CAMG 

RODOVIA: 

MG-010 (Linha Verde) 

ESTUDO: 

Corte e Subleito - Pista Marginal 

OPERADOR: 

Danilo 
REGISTRO: 

2182 
TRECHO: 

Avenida Vilarinho - MG-424 

FURO/AMOSTRA: 

ST-08 
ESTACA: 

27 EX 
PROF. (m): 

4,00-7,00 
CALCULISTA 

Ana Karina 
DATA: 

5/8/2008 

100% 
VIST ,  

J Ado lA 
F 	• 

05 de 07 

 

ARGILA 

ECREE 



ENGESOLO QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2183 /2184 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇA0 

EXP. I.S.C. 3 
#2" #1 1/2" #1" #314" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h Y s 

N° N° m % °A % % °Á % % % % % % % % % % - - % % g/cm % % g/cm' 

18,1 1,713 

14,7 1,634 

17,0 1,693 

ST-09 33 EX 2,00 - 2,20 14,2 18,1 1,713 

19,2 1,689 

21,5 1,612 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE . DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÂO 
EXP. I.S.C. 3 

#2" #1 1/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h r. 
N° N° m °Á % % % % % % % % % % % % % % - - °Á. % g/cm' % % g/cm' 

19,8 1,653 

16,3 1,607 

18,6 1,639 

ST-09 33 EX 5,00 - 5,20 39 15 100 99 98 90 85 79 67 59 7 A-6 17,8 19,8 1,653 

20,9 1,637 

23,3 1,586 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 i i FOLHA No. 06/07 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA 	05/08/08 VISTO: 	45 1(„8;„„, OBS.: *  hát. - Y sméx 

o 



ENGESOLO QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2185 /2186 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA 

PROFUNDIDADE 
DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 8 

# 2" # 1 1/2" # 1" #3/4" # 3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 # 200 h Y s 

N° N° m % % % % % % % % % % % % °As % % - - °h. % g/cm3  %, 'Vá g/crin3  

15,5 1,703 

11,5 1,662 3,60 4 

13,8 1,686 3,00 9 

14,9 1,701 2,00 8 

ST-09 33 EX 9,00 - 12,50 38 14 100 99 92 84 78 64 56 6 A-6 15,5 1,703 1,80 8 

16,1 1,699 1,70 8 

18,3 1,657 1,20 5 

20,6 1,613 

CLAS. CAMPO: Silte areno-argiloso rosado CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor alaranjada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE 

DE 	ATÉ Li.. I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 8 
# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h r. 

N0  N° m % % % % % % % °A °A °A °,4 °A °/4 °A °A - - °A °A g/crn3  5G 5G g/crn3  

18,5 1,641 

14,6 1,448 2,70 4 

17,3 1,619 2,60 9 

ST-10 38+ 10 EX 0,20 - 3,00 40 16 100 99 92 84 77 65 58 7 A-6 18,5 1,641 2,30 9 

19,7 1,629 1,50 9 

22,0 1,589 0,90 4 

CLAS. CAMPO: Argila areno-siltosa amarelada CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor alaranjada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas Gerais RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) FOLHA No. 07/07 

TRECHO: Av. Vilarinho - MG-424 ESTUDO: Corte e Subleito - Pista Marginal DATA: 05/08/08 VISTO: 	1,r;."",,,  0 OBS.: *  hót. -y „á„. 



ENGESOLO 
UMBU 
linieiti 

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU" 

PROJETO/OBRA: Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas 

Gerais 

FOLHA: 01/01 

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 DATA: 05/08/08 

ESTUDO: Corte - Ramo de Acesso ao Centro Administrativo 
/ , 

VISTO: Ps.•_,---w- 
, 

IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA CONDIÇÕES DE LABORATÓRIO CONDIÇÕES 1N SITU" 

ESTACA POSIÇÃO FURO PROF. 
UMIDADE 

ÓTIMA 

DENS. 

SECA 

MÁXIMA 

ENERGIA 

DE 

COMPACTAÇÃO 

UMIDADE 

NATURAL 

VARIAÇÃO 

DE UMIDADE 

(tinm - hmr,..) 

DENS. 

SECA 

"IN SITU" 
GC 

N° - N° m % gkm° Proctor % % g/cm° % 

25 EX 02 2,00 - 2,20 25,6 1,552 Normal 23,7 -1,9 1,168 75,3 

25 EX 02 4,00 - 4,20 24,1 1,547 Normal 22,6 -1,5 1,449 93,7 

30 EX 03 2,00 - 2,20 19,7 1,628 Norma 19,3 -0,4 1,328 81,6 

30 EX 03 5,00- 5,20 22,8 1,578 Norma 19,4 -3,4 1,554 98,5 

35 EX 04 2,00 - 2,20 20,8 1,647 Norma 22,7 +1,9 1,421 86,3 

35 EX 04 5,00 - 5,20 17,2 1,691 Normal 18,6 +1,4 1,457 86,2 

OBS.: 

Onde, 

GC = Grau de Compactação 



ENGEM° 
VIM" 
VVII". 

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU" 

PROJETO/OBRA: Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo do Estado de Minas 

Gerais 

FOLHA: 01/01 

RODOVIA: MG-010 (Linha Verde) 	 TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 DATA: 05/08/08 
1 

ESTUDO: Corte - Pista Marginal VISTO: ;i1,:  

IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA CONDIÇÕES DE LABORATORIO 
r 

CONDIÇÕES "IN SITO" 

ESTACA POSIÇÃO FURO PROF.. SECA 
UMIDADE 

DENS. 

MÁXIMA 
TIMA NATURAL 

ENERGIA 

DE 

COMPACTAÇÃO 

UMIDADE 
VARIAÇÃO 

DE UMIDADE 

(h,„t  - hów,..) 

DENS. 

SECA 

"IN SITU" 

GC 

N° - N° m % g/cm3  Proctor % % g/cm3  % 

22 EX 07 1,00 - 1,20 25,8 1,516 Normal 22,9 -2,9 1,261 83,2 

22 EX 07 3,00 - 3,20 25,5 1,504 Normal 25,2 -0,3 1,135 75,5 

33 EX 09 2,00 - 2,20 18,1 1,713 Normal 14,2 -3,9 1,378 80,4 

33 EX 09 5,00 - 5,20 19,8 1,653 Normal 17,8 -2,0 1,460 88,3 

OBS.: 	Onde, 

GC = Grau de Cornpactação 



6. ESTUDOS DE CORTE - ENSAIOS ESPECIAIS 

0 

4 



ENGESOLO 
IIPULV 
%PIPIA! 

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU" 

PROJETO/OBRA: Interseção com o Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais FOLHA: 01/01 

TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 DATA: 16/09/08 
I , 

SUB-TRECHO: Rodovia MG-010 (Linha Verde) VISTO' 

IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA CONDIÇÕES DE LABORATÓRIO 
f 

CONDIÇÕES "IN snir 

FURO PROFUNDIDADE 
UMIDADE 

ÓTIMA 

DENS. 

SECA 

MÁXIMA 

ENERGIA 

DE 

COMPACTAÇÃO 

UMIDADE 

NATURAL 

VARIAÇÃO DE 

UMIDADE 

(h.,„t  - he,hr.) 

DENS. SECA 

"IN srar GC 

N° m % g/cm3  Proctor oh % g/cm3  % 

PI-01 (SP-09) 5,20 - 5,40 17,2 1,636 Normal 13,3 -3,9 1,275 77,9 

PI-02 3,30 - 3,50 21,1 1,558 Normal 18,7 -2,4 1,297 83,2 

OBS.: 

Onde, 

GC = Grau de Compactação 

(7?"'N 



ENGESOLO QUADRO RESUMO 
CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO 	 REG.: 	2526 /2530 

FURO/ 
AMOSTRA 

ESTACA PROFUNDIDADE ., DE 	ATÉ L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 3 
#2" #11/2" #1" #3/4" #3/8" #4 #10 #16 #30 #40 #50 #100 #200 h rs 

N° N° m % % % % % % % % % % % % % % % - - % % g/cm % % g/cm3  

17,2 1,636 

12,1 1,581 

14,3 1,606 

16,5 1,631 

PI-01 (ST-09) 5,20 -5,50 17,2 1,636 

18,7 1,626 

20,9 1,604 

CLAS. CAMPO 	Areia silto-argilosa rosada (Amostra Deformada) CLASSIF. LAB. : Areia silto-argilosa de cor rosada PROCTOR Normal 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDADE .,. DE 	ATÉ L.L I.P 

GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 
IG T.R.B h nat 

COMPACTAÇÃO 
EXP. I.S.C. 3 

# 2" # 1 1/2" # 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200 h Y s 

N° N° m % % % % % % % % % • % % % % % % - - % % g/cm° % % g/cm3  

21,1 1,558 

16,5 1,541 

18,8 1,551 

PI-02 3,30 - 3,60 21,1 1,558 

23,3 1,541 

25,6 1,509 

CLAS. CAMPO: Areia silto-argilosa rosada (Amostra Deformada) CLASSIF. LAB. : Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR Normal 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerais TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 	 / / 
FOLHA No. 01/01 

SUB-TRECHO : Rodovia MG-010 (Linha Verde) ESTUDO: DATA: 16/09/08 VISTO: OBS.:* hát. - y smá, 

RO-PRO20/08 



ECJ@E2010 
IWOGVD 
itzPOriz22 

FOTOS DA AMOSTRA INDEFORMADA (BLOCO) 

OBRA : INTERSEÇÃO COM O ACESSO AO CENTRO ADM. DE MINAS GERAIS FOLHA: 01/01 

TRECHO: AVENIDA VILARINHO - MG-424 DATA: 26/09/0: 

SUBTRECHO: RODOVIA MG-010 (LINHA VERDE) 
/1  

VISTO: 	17  InIndo" 

FURO: PI-01 (ST-09) PROFUNDIDADE: 5,20 - 5,50m 	/ 
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ENGESOLO 
gdp V 
%PU 

LU 
&NP 

Ensaio de Cisalhamento Direto 
Rápido Inundado 

Cliente: DER-MG Registro: 2527 

Proj./Obra: Interseção c/ o Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais Furo/Amostra: PI-01 (ST-09) 

Trecho: Avenida Vilarinho - MG-424 Estaca: 

Subtrecho: Rodovia MG-010 (Linha Verde) Prof.: 5,20 - 5,50m 

Estudo: Frente do Bloco Clas. Expedita: Areia silto-argilosa rosa a, 
Operador 	Atila Calculista: 	Atila Data: 	10/09/08 Visto:  

fik".25 ,01" 
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(f") 
Legenda  Observações: 	is = 	O 	g/cm3  

01 1,00 15,6 32,4 1,387 0,94 44,6 
02 2,00 16,2 31,5 1,374 0,95 45,5 --- Amostra Indeformada (Bloco) 	c 
03 4,00 15,6 28,2 1,358 0,98 42,8  

;.Ç.  
ne- r-s,--- 

Engesolo Engenharia Ltda - Laboratório de Solos 



ENGESOLO 
INUMO 

8118 INOW 

QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO COM SEDIMENTAÇÃO REG.: 2527 / 

FURO/ 
AMOSTRA 

ESTACA PROFUNDIDAD .i. E DE 	ATÉ L. L I. P 
G RANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

IS 
#1" #3/4" #3/8" #4 #10 #40 #200 h Y s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % °á g/c m % % % % % % g /c m ° 

PI-01 (ST-09) 5,20 - 5,50 42 18 100 87 61 9 A-7-6 7 51 42 - 2,685 

CLASSIF. DE CAMPO: Areia silto-argilosa rosada (Amostra Indeformada/B1c CLASSIF. LAB. 	 Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR : 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD ., 

E DE 	ATÉ Li • I P 
GRANULOMETRIA - °á QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

8i 
# 1" # 3/4" # 3/8" #4 # 10 # 40 # 200 h Y s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g /cm' % % °/ii % % % g /cm ° 

CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 	 / , 
FOLHA No. 01/02 

SUB-TRECHO : Rodovia MG-010 (Linha Verde) ESTUDO: Frente do Bloco DATA: 10/09/C VISTO: 	`Mgr OBS.:* hen. - y smãx. 

RO-PRO20/08A 



" 
O

R
C

E
N

TA
G

E
M

 II
 U

 P
A

S
S

 , 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

ao 

30 

20 

10 

o 

	

40 
	

16 
200 	100 	6 50 40 	30 1 	16 	10 1  

0 	I 	I 

	

1 	 3 

	

4 	3/8" 	. 3/4" 1" 	11/2' 2" 
1 	I 	I 	I 

PENEIRAS N. 

AREIA Silte ateno-argiloso de cor rosada 
ARGILA (%) SILTE (A) FINA (%) MÉDIA (%) 

7 51 16 18 

ECANCIII0 
SUB-TRECHO: 

Rodovia MG-010 (Linha Verde) nterseção com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai 

PROJETO/OBRA: 

PI-01 (ST-09) 

FURO/AMOSTRA: IS\ 	Vnge110 
V:0  121121  •r91 

1 
Avenida Vilarinho - MG-424 

TRECHO: 

Yolanda 10/9/2008 02 de 02 5,20 - 5,50 

PEDREGULHO TOTAL (%) 
GROSSA (%) FINO (%) MÉDIO em GROSSO (%) 

8 100 
ESTUDO: 

Frente do Bloco 

OPERADOR: 

Davidson 

REGISTRO: 

2527 
ESTACA PROF. (m): CALCUUSTA DATA F 	HA 

CURVA DE DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA - FRACIONAMENTO CONFORME NBR-6402/95 

• 

9 	 9 9 
	 9 	 9 

0,001 	2 	3 	4 5 6  7 8 0,01 	2 	3 	4 5 6 7 8 0,1 is 	2 	3 	4 ,5 6 7. 8 1 	2 t 3 	4 5 6 7 8 30 	2 	3 	4 5 6 7 8 

DIÂMETRO DOS GRÃOS ( mm ) 
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OWINC9 
‘2.7[216N1 

OBRA : INTERSEÇÃO COM O ACESSO AO CENTRO ADM. DE MINAS GERAIS 

TRECHO: AVENIDA VILARINHO - MG-424 

FOLHA: 01/01 

DATA: 26/09/ ;08  

PROFUNDIDADE: 3,30 - 3,60m 

Topo do Bloco 

Lado Esquerdo do Bloco 

Frente do Bloco 

Lado Direito do Bloco 

FOTOS DA AMOSTRA INDEFORMADA (BLOCO) 

SUBTRECHO: RODOVIA MG-010 (LINHA VERDE) 

FURO: PI-02 

VISTO: 



ENGESOLO 
%rugiu 
giir IP agir 

Ensaio de Cisalhamento Direto 
Rápido Inundado 

Cliente: DER-MG Registro: 2531 
Proj./Obra: Interseção cio Acesso ao Centro Administrativo de Minas Gerais Furo/Amostra: PI-02 
Trecho: Avenida Vilarinho - MG-424 Estaca: 
Subtrecho: Rodovia MG-010 (Linha Verde) Prof.: 3,30- 3,60m 
Estudo: Frente do Bloco Clas. Expedita: Areia silto argilosa ro 
Operador 	Atila 'Calculista: 	Atila Data: 	09/09/08 Visto: 	r 
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egenda 
- Observações: 

Amostra Indeformada (Bloco)  

0 	-C 

01 1,00 19,2 34,3 1,337 1,04 50,4 
02 2,00 17,1 29,4 1,305 1,09 42,7 - - - 
03 4,00 20,0 29,8 1,228 1,22 

Engesolo Engenharia Ltda - Laboratório de Solos 	 RO-PR020/08A 
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QUADRO RESUMO 

CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO COM SEDIMENTAÇÃO REG.: 2531 / 

   

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA .‘ PROFUNDIDAD 

E DE 	ATE L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP. I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

3 
# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h Y s Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m % % % % % % % % % - - % % % g / c m3  % % % % % % g/c m3  

PI-02 3,30- 3,60 49 23 100 83 66 13 A-7-6 13 51 36 - 2,725 

CLASSIF. DE CAMPO 	Areia silto-argilosa rosada (Amostra Indeformada/B1c CLASSIF. LAB. 	 Silte areno-argiloso de cor rosada PROCTOR : 

FURO/ 
AMOSTRA ESTACA PROFUNDIDAD 

E DE 	ATE L.L I.P 
GRANULOMETRIA - % QUE PASSA 

IG T.R.B EA h nat 
COMPACTAÇÃO 

EXP I.S.C. 
SEDIMENTAÇÃO 

6 
# 1" # 3/4" # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 h Y $ Argila Silte Areia Ped. 

N° N° m 94 % % °4 % % °4 % 94 - - % % °A g/cm3  % °4 °S 94 % % g/cm3  

C\ 
çe_5•___ rr,-°  \ 
v /... 

-. ., 
CLASSIF. LAB. : PROCTOR 

PROJETO/OBRA : Interseção com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai TRECHO: Avenida Vilarinho - MG-424 FOLHA No. 01/02 

SUB-TRECHO 	Rodovia MG-010 (Linha Verde) ESTUDO: Frente do Bloco DATA: 08/09/C VISTO: OBS.: • hót. - y smâx. 

RO-PRO20/08A 
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CURVA DE DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA - FRACIONAMENTO CONFORME NBR-6402/95 
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PENEIRAS N.° 
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DIÂMETRO DOS GRÃOS ( mm ) 

Silte areno-argiloso de cor rosada 	 AREIA 
	

PEDREGULHO 
	

TOTAL (%) 
ARGILA (%) 
	

SILTE (%) 
	

FINA (%) 
	

MÉDIA (%) 
	

GROSSA (%) 
	

FINO (%) 
	

MÉDIO (%) 
	

GROSSO (%) 

13 
	

51 
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16 
	

11 
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ESTUDO: 

 

OPERADOR: REGISTRO: 

    

            

 

nterseção com o Acesso ao Centro Adm. de Minas Gerai Rodovia MG-010 (Linha Verde) Frente do Bloco 

 

Davidson 2531 

    

            

            

 

TRECHO: 

 

FURO/AMOSTRA: ESTACA PROF. (m): CALCULISTA DATA F HA: 

  

       

 

Avenida Vilarinho - MG-424 

 

PI-02 

 

3,30 - 3,60 Yolanda 8/9/2008 
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