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1 - INTRODUCAO

O objetivo deste memorial é descrever as premissas que nortearam o desenvolvimento do projeto
de instalacoes elétricas a ser executado para a reforma e restauracao da edificacdo denominada Mictorio,
edificacdo esta componente do Parque da Aguas Doutor Lisandro Carneiro Guimaraes, na cidade de Ca-
xambu (MG). O parque é tombado pelo IEPHA/MG através do Decreto n°® 40.288, datado de 01 de marco de
1999, e tombado pelo municipio através do Decreto n° 896, datado de 09 de abril de 2002.

A iniciativa é parte do conjunto de providéncias para preservacdo do patrimonio cultural de Caxam-

u (MG).
O projeto foi desenvolvido em harmonia com as demais especialidades de projeto, notadamente
com o projeto arquitetonico de restauro e com o projeto luminotécnico. Ambos desenvolvidos pelos mes-

mos profissionais de arquitetura.

Este documento apresenta também as especificacdes técnicas dos materiais adotados no projeto a

serem aplicados na obra.

1.1 - DISPOSICOES GERAIS

Nomenclatura segundo NBR-5671/89
* Empresa projetista: Estilo Nacional Ltda EPP.

» Autor do projeto (responsavel técnico): Engenheiro Eletricista Fernando César Ribeiro de Faria -
CREA-MG 42.116.

+ Fiscalizacao: a ser definida pelo IEPHA/MG.

» Contratada: referente a empresa que executara a obra.

Convencgoes.

Cabe ressaltar que as etapas de execucao e organizacao de uma obra de conservacao e restauracao
sao completamente distintas de uma obra civil nova convencional. Assim sendo durante sua execucao po-
dem surgir imprevistos impossiveis de serem identificados na fase de projeto. Desta forma, as alteracoes
de projetos, que durante a obra se mostrarem necessarias, deverao ser devidamente justificadas e proces-

sadas junto a fiscalizacao.

Nao obstante o exposto no paragrafo anterior, caso em tempo de obra, seja observado uma forma
de encaminhamento de tubulacdes que seja tecnicamente mais conveniente e que resulte em menores in-
tervencoes civis na edificacao, tal fato devera ser levado a fiscalizacdo da obra para que, com a aquies-

céncia do responsavel pelo projeto, possa autorizar as modificacoes.

Para efeito de deliberacéo relativa a possiveis divergéncias entre os documentos do projeto, fica es-
tabelecido que:

A) Caso haja divergéncia entre os Memoriais de Especificacdes e os desenhos do projeto de arquite-
tura, prevalecerao os Memoriais de Especificacoes;

Caso haja divergéncia entre os Memoriais de Especificacdes e os desenhos dos projetos complemen -

tares, prevalecerao esses Ultimos;
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Caso seja observado alguma divergéncia entre este projeto de instalacoes elétricas e os demais pro-
jetos, notadamente de arquitetura e luminotécnico, esta divergéncia devera ser levada a fiscalizacdo da

obra para que ela possa ser dirimida.

B) E importante destacar que, em obras de restauracdo do patrimdnio histérico edificado, deve-se
buscar a compatibilizacdo entre os materiais originais (antigos) e os atuais (novos), para intervir o minimo

possivel, buscando preservar a originalidade e a reversibilidade dos materiais;

C) Todos os materiais empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de primeira quali-
dade, devendo satisfazer rigorosamente as especificacdes do projeto. Eventualmente, em se tratando de

obras de restauro, poderao ser indicados materiais reutilizados da prépria obra ou de outra procedéncia;

D) Se eventualmente condicdes ou circunstancias indicarem a substituicdo de algum material espe-
cificado no presente documento, a troca so6 podera ser efetivada com a aprovacao por escrito da fiscaliza-
cao, ouvido o autor do projeto;

E) A substituicao, quando aceita, sera regida pelo critério de analogia ou similaridade. Para o caso,

considera-se analogia total ou equivaléncia, quando o material desempenha idéntica funcao construtiva e

apresenta as mesmas caracteristicas técnicas, além de serem preservados os aspectos estéticos inerentes.

F) Durante todo o processo de intervencdo, deve-se realizar um relatério de acompanhamento com

registros e ilustracoes graficas de todos os servicos executados no periodo da obra.

Normas técnicas pertinentes:
O projeto foi desenvolvido principalmente sobre a égide da norma NBR-5410, da Associacdo Bra-

sileira de Normas Técnicas, atualizada em 2004, que versa sobre instalacbes elétricas de baixa tensdo.

A obra de execucdo do projeto também deverd seguir os preceitos desta norma e de outras, que

embora ndo relacionadas aqui, possam ser pertinentes, conforme a legislacdo brasileira.
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2 - PROCEDIMENTOS INICIAIS

0 projeto foi desenvolvido com base no projeto arquitetonico de restauro, no projeto luminotécnico
e em informacdes oriundas dos relatorios e demais documentos pertinentes aos levantamentos elaborados
pelos profissionais de arquitetura. Também foram consideradas observacdes proprias através de visita téc-
nica ao local.

Cabe registrar que nao foram encontrados os projetos de instalacdes elétricas originais da edifica-

cao.
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3 - PROPOSTA DE INTERVENGAO

3.1 - CONCEITUACAO
As instalacoes elétricas existentes sdo antigas e obsoletas, ndao sendo possivel qualquer tipo de rea-

proveitamento.

0 sistema de iluminacao existente também é obsoleto e ineficiente para os propositos de iluminacao
funcional e de destaque. Assim sendo, também neste caso ndo é possivel qualquer tipo de reaproveita-

mento.

A localizacdo, as formas de instalacao e as especificacbes das luminarias foram propostas pelo pro-
jeto luminotécnico. Assim sendo, para informacdes quanto as dimensdes fisicas das luminarias, caracte-
risticas elétricas e luminotécnicas entre outras especificacoes, sera necessario ter acesso ao projeto lumi-

notécnico.

0 projeto de instalacdes elétricas foi concebido visando o minimo de intervencao civil na edifica-
cao. Foram projetadas apenas instalacoes embutidas, nao sendo utilizadas nenhum tipo de instalacao apa-

rente que possa causar impacto visual negativo na edificacao.

Ainda visando a preservacao arquitetonica, nao foram previstos dispositivos a serem instalados no
corpo da edificacao. Assim sendo, quadro elétrico, interruptores e tomadas ndo serao instalados em pare-

des de dentro ou de fora da edificacao.

Para contribuir com o intento apresentado no paragrafo anterior o projeto arquitetonico contem-
plou a instalacdo de um totem, em frente a edificacdo. Neste totem, sera instalado o quadro elétrico de
distribuicdo de circuitos e os interruptores de comando da iluminagcdo. Também neste totem, sera instala-

do uma tomada elétrica para atender as necessidades de servicos na edificacao.

A partir deste totem serao instalados os eletrodutos que conduzirao os circuitos elétricos até a edi-
ficacao e até aos pontos de utilizacao (luminarias).

As grandezas e dimensdes elétricas pertinentes ao projeto estdo apresentados no proprio projeto.
Assim sendo, dimensoes dos eletrodutos, capacidade dos disjuntores, correntes nominais de circuitos, ten-

sao, etc, etc, sao informacoes que constam no(s) desenho(s) do projeto.

0 suprimento de energia a edificacdo, através do totem, sera feito a partir da rede elétrica do par-
que. Para tanto, devera ser promovido ampliacdo, reforma e/ou extensao da rede existente. Sendo neces-

sario para este fim um projeto especifico, que ndo é objeto deste documento.
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4 - ESPECIFICACI\O DE MATERIAIS
Cabos elétricos

Deverao ser de cobre, flexiveis, formado de fios de cobre nu (classe 5). Devera ser com isolacao para
0,6/1kV, em PVC antichama (composto termoplastico de PVC sem chumbo) em dupla camada.

Deverao ser fabricados segundo a NBR 7288 / 7289.

Deverao ser na cor azul-clara (para condutor neutro), na cor verde ou verde raiado de amarelo (para o
condutor terra) e nas cores preta, vermelha e branca para os condutores fase. Os condutores “retorno”
devera ser na cor cinza.

Quadro de distribuigao de circuitos

Considerando as particularidades da aplicacao, talvez seja necessario fabricar um quadro elétrico customi-
zado. Ou seja, o quadro podera nao ser encontrado disponivel para pronta entrega no mercado, sendo ne-
cessario a sua fabricacdo sob encomenda, em empresa especializada na fabricacao de quadros.

0 quadro devera ser novo, construido com chapa de aco de espessura minima 1,2 ou 1,5mm, tratadas qui-
micamente, pintado interna e externamente na cor cinza claro texturizado por processo eletrostatico.

0 quadro devera ser fabricado segundo a norma NBR_IEC_60439-1, que define parametros para conjuntos
de manobra e controle de baixa tensao.

Todas as partes do quadro (invélucro, chassi, espelho e porta) deverao ser independentes. Devera ser utili-
zado quadro em que as chaves sejam dispostas na posicao horizontal.

0 quadro devera ser montado em fabrica, nao sendo aceito quadro montado na obra. As terminacdes dos
cabos e suas conexdes com os disjuntores deverao ser feitas através de conectores terminais apropriados
para tal.

0 quadro devera possuir porta com fecho e chave, placa metalica para protecao dos circuitos e das liga-
cOes e barramentos de cobre eletrolitico para fases neutro e terra nas correntes minimas indicadas em
projeto.

Devera possuir os alojamentos adequados aos disjuntores e espacos reservas, conforme previsto no proje-
to.

Deverao também possuir furacdes do tipo vintém para conexao dos eletrodutos, conforme as praticas de
fabricacao, alinhadas a utilizacao prevista no projeto.

Deverao possuir espelho interno e este devera ser para o grau de protecao minimo 1P54.

0 quadro devera conter etiqueta com nimero de série de fabricacdo, nome do fabricante e data de fabri-
cacao.

Devera ser para instalacdo embutida e possuir placa de montagem apropriada para os disjuntores especifi-
cados. O tipo de disjuntores especificados deverao ser fabricados segundo a norma IEC898/89.

Dispositivo de protecao residual — DRs

Os interruptores residuais (DR) deverao ser fabricados segundo as normas IEC-1008 e BS-EN-61008. Deverao
ser para 2 ou 4 modulos, nas correntes nominais (In) de 25, 40, 63, 80 e 100 ampéres conforme indicado
no projeto. Deverao ter sensibilidade de operacao para 30mA, tensao admissivel maxima de 240 Vca para
o bipolar e 415 Vca para o tetrapolar, frequéncia 50/60Hz, permitir fixacao em trilho Din 35mm, com ter-
minais de 25mm para aqueles de até 40A e de 50mm para aqueles até 100A; Ser do tipo AC, com capacida-
de de operacdo na temperatura ambiente de -25°C a +55°C. Devera permitir:

* montagem em qualquer posicao;

« até 10.000 manobras elétricas;

e e até 20.000 manobras mecanicas.
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Disjuntores

Os disjuntores deverao ser em caixa moldada, monofasicos, bifasicos ou trifasicos, com elementos termo-
magnéticos, involucro isolante para 600 V. A corrente nominal e a de capacidade ruptura dos disjuntores,
bem como outras caracteristicas técnicas, deverao ser observadas em anotagdes no préprio projeto.

Deverao possuir bornes adequados para ligacdo dos condutores, sendo preferivel que os parafusos dos bor-
nes nao atuem diretamente sobre os cabos ou fios.

Todos os disjuntores deverao possuir certificacao 1SO 9002 e atenderem a norma europeia IEC 898/89, cur-
vas B e C (sendo curva B para tomadas comuns e iluminacao e curva C para equipamentos especiais).

Eletrodutos

Os eletrodutos deverao ser de PVC, do tipo rigido, pesado, com material a base de PVC que ndo propague
chamas. Deverao possuir roscas nas extremidades, fabricados e testados de acordo com as normas da ABNT
- (NBR 6150) e fornecidos em pecas no comprimento de 3,0m na cor preta e nos diametros indicados no
projeto.

Curvas para eletrodutos

As curvas para eletrodutos deverao ser pré-fabricadas, com os mesmos materiais dos eletrodutos, possui-
rem roscas nas extremidades e serem fornecidas com angulos de 90°, raio longo ou 45°, conforme a neces-
sidade.

Luvas para eletrodutos

As luvas deverao ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos, possuirem rosca interna total e
serem fornecidas nos diametros indicados nas listas de materiais.

Buchas e arruelas para eletrodutos

As buchas e arruelas deverao ser fabricadas em liga de aluminio, e deverao ter o mesmo tipo de rosca dos
eletrodutos e serem fornecidas nos diametros indicados no projeto para atender a tubulacao associada.

Haste de aterramento e conector

As hastes para aterramento deverao ser fabricadas em cantoneira de aco, zincadas, alta camada, forneci-
das com conector para 2 cabos, parafuso de aperto, porca e arruela de pressao e no comprimento de
2400mm. Deverao ser utilizadas somente hastes de fabricantes homologados pela concessionaria de ener -
gia local.

Interruptores

Os interruptores deverao possuir teclas fosforescentes, serem fabricados com material nao propagante a
chama, possuirem bornes enclausurados e contatos prateados de alta durabilidade. Deverdo ser para o
minimo de 10 amperes, em 250V.

Tomadas

As tomadas comuns deverao ser fabricadas com material nao propagante a chama, possuirem bornes en-
clausurados e contatos em cobre ou liga de cobre de alta durabilidade, 2P + T para 10A ou 20A em 125/250
V e serem fornecidas com placa em policarbonato branca, lisa, fosca, sem ranhuras.

Luminarias

Conforme informado anteriormente neste documento, para as especificacoes técnicas e outras informa-
coes quanto as luminarias a serem utilizadas, devera ser visto o projeto luminotécnico.
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Caixas 2x4” e 4x4”

As caixas para instalacao de tomadas, interruptores, e outros dispositivos, deverao ser nas dimensoes 2x4”
ou 4x4”, conforme indicado no projeto, deverado ser fabricadas em material termoplastico de alta resis-
téncia mecanica, apropriadas para instalacdo em alvenaria. As “orelhas” para fixacao das placas deverao

ser metalicas em chapa de aco com tratamento antioxidante.
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5 - CONSIDERAGAO FINAL

Caso seja encontrada alguma divergéncia entre o projeto, este memorial ou qualquer outro documento
pertinente, tal fato devera ser informado previamente aos responsaveis pela licitacdo (se na fase de licita-
cado) ou a fiscalizacdo da obra (se durante a obra) para que estas divergéncias possam ser dirimidas em

tempo habil.
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CONTRATANTE

£Lco

Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais
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NOTAS

1 — As cotas dos condutores deverdo ser confirmadas nos quadros de distribuigdo. Condutores ndo cotados sdo de
#2,5mm? Todos os condutores deverdo ser novos ndo sendo possivel reaproveitamentos.

2 — Os condutores para distribuigdo primaria (alimentadores) e outros que passam em condutos pelo piso, deverdo ter
isolagdo de 600/1000V, exceto o cabo de protegdio (terra) que deverd ter isolagdo de 450/750V. Os condutores para
distribuigio secundaria (circuitos terminais) deverdo ter isolagio de 450/750V. Os condutores deverdo ser identificados pela
cor de sua isolagdo, a saber: Fase A = Preta, Fase B = Vermelha, Fase C = Branca, Neutro = Azul claro e o Terra =
Verde ou Verde raiado de Amarelo.

3 — Os eletrodutos embutidos deverdo ser de PVC rigido roscavel, conforme NBR—15.465, e os eletrodutos aparentes
deverdo ser de ago caborno galvanizado, conforme NBR-13.057. Quando ndo cotados os eletrodutos de PVC deverdo ser de
3/4" ou 25mm e os de ago caborno galvanizado deverdo ser de 3/4" ou 20mm. Nas conexdes de eletrodutos com caixas
de passagem, devero ser utilizadas buchas e arruelas.

4 — Os eletrodutos aparentes deverdo ser afixadas com espagamento méximo de 1,50m entre fixadores.

5 — Os disjuntores, a serem instalados deverdo ser fabricados conforme a norma IEC—898/98. A capacidade de ruptura dos
disjuntores, quando ndo indicada no projeto serd de 10kA. Os disjuntores para circuitos que contemplam cargas indutivas ou
capacitivas deverdo atuar conforme a curva "C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverdo atuar conforme a
curva "B".

6 — O quadro de distribuigdo deverd ser novo, com barramento para fases, neutro e terra. O quadro dever& ter o seu
esquema elétrico afixado em sua porta (internamente) indicando a correspondéncia entre os disjuntores e a carga a que
atendem. O esquema elétrico deverd ser impresso em adesivo vinilico com acabamento UV.

7 — Os barramentos dos quadros dever8o ser pintados nas cores preta, vermelha e branca para as fases A, B e C
respectivamente; A barra de neutro deverd ser azul claro e a do condutor de proteglo (terra) deveré ser verde.

8— Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderdo ser substituidos por outros de outros fabricantes desde
que sejam equivalentes tanto no tipo quanto na qualidade.

9 — Devera ser confirmado previamente se as caracteristicas elétricas dos equipamentos a serem instalados estdo de acordo
com o previsto neste projeto.

OBSERVAGOES:

1 — A locadlizagdo das lumindrias, a forma de instalagdo e as especificagdes das mesmas sdo oriundas do projeto especifico
de luminotécnica.
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SIMBOLOGIA

simMBOLO

DESCRICAO

Caixa 2x4", de PVC, com orelhas metdlicas, com tampa com furo central, embutida na parede
a 2,30m do piso.

Lumindria tipo spot, afixada em trilho eletrificado, instalado no teto. Ver projeto luminotécnico.

Projetor circular de embutir no solo. Ver projeto luminotécnico.

Q00000

Projetor linear de embutir no solo. Ver projeto luminotécnico.

Quadro de distribuigdo de circuitos, e quadro de comando da iluminagto, e tomada,
instalados no totem. Altura, conforme detalhe construtivo do totem.

il R = Y

Haste de aterramento cravada no solo, em caixa de inspegdo. Haste tipo cantoneira, 2,40m
de comprimento. Caixa de inspegdo, 30x30x30cm, em concreto ou alvenaria.

LEGENDA

simMBOLO

DESCRICAO

Indicativo de se¢do de condutor elétrico em mm?®.

@ Indicativo de didmetro de eletroduto, em mm.
PVC IndicagGo de eletroduto de policloreto de vinila.
ACG Indicagdo de eletroduto de ago carbono galvanizado.
Identificugﬁp de‘ f:ircuitos;
XYz | et e
Z — identificagdo do comando.
QDC-X Identificagdo de quadro de distribui¢do de circuitos.

X — letra identificadora do quadro.

Condutor neutro, fase, retorno e terra, respectivamente.

Eletroduto embutido na parede.

Eletroduto embutido no piso.

Fita de LED, afixada no beiral. Ver projeto luminotécnico.

Trilho eletrificado afixado no teto, conforme projeto luminotécnico.

Indicativo de conduto que sobe.

Indicativo de conduto que desce.

Observagdes:

- CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL,;

- COTAS EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS;

- NAO UTILIZE ESCALA SOBRE PAPEL;

- EM CASO DE CONFLITO DE COTAS, PREVALECE A DO DESENHO DE MENOR ESCALA,

- EM CASO DE DUVIDAS, E OBRIGATORIA A CONSULTA AO RESPONSAVEL TECNICO;

- REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA; DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO
COM A LEI FEDERAL 9.610 DE 19 FEVEREIRO DE 1998.

ROO Emisséo Inicial

MAIO/2021

REV.

DESCRICAO DATA

RESPONSAVEL: MAGNA ENGENHARIA ARQUITETURA E GERENCIAMENTO

jMagna

RT:

Fernado César Ribeiro de Faria - Engenheiro Eletricista / CREA n°42.116

Engenharia | Arquitstura | Gerenciamento

FORNECEDOR: Estilo Nacional Ltda EPP. Av. Afonso Pena, n® 3111 - sl. 503,

Funcionarios - Belo Horizonte/MG. CEP 30130-909. ' ‘ EST' LO

RT:

e A NACIONAL

Marilis Lima - Arquiteta e Urbanista / CAU n° A39.320-7 arquitetura, cultura e preservagio

PROPRIETARIO:

Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais - CODEMGE

£ CODEMGE

CNPJ n° 29.768.219/0001-17 Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais

OBJETO:

PROJETO DE RESTAURACAO

PARQUE DAS AGUAS DR. LISANDRO CARNEIRO GUIMARAES

COLABORADORES - MAGNA:

Fernando César Ribeiro de Faria

MICTORIO Engo. Eletricista / CREA n°42.116
g

COLABORADORES - ESTILO NACIONAL:

DISCIPLINA/ETAPA:

Karine Berbari - Coordenadora Técnica

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS / ANTEPROJETO | Arquiteta e Urbanista / CAU n° A45.479-6

LOCAL: RUA JOAO CARLOS, 82, BAIRRO CENTRO.
CAXAMBU/MG. CEP 37440-000.

Marco Tulio Bones
Auxiliar de Arquitetura

CONTEUDO:

PLANTA, COBERTURA, SIMBOLOGIA, LEGENDA, NOTAS E DETALHES.

ARQUIVO:

CONTRATO: DATA: REV.: FOLHA:
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